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1. EINLEITUNG

1.1. AUFTRAG

Die SACHVERSTANDIGEN-RING Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH wurde am
09.05.2019 vom Amt Trave-Land, Bereich Planen, Bauen, Umwelt, Waldemar-von-
Mohl-StraBle 10 in 23795 Bad Segeberg, beauftragt, im Rahmen der Aufstellung des Be-
bauungsplanes Nr. 6 fiir das Gebiet "OT Sarau* fiir das Gebiet nordlich der Strale Ho-
kerstieg, siidlich der Ploner StraBle, Ostlich der Enge Strale und westlich der Dorfstral3e
in 23719 Sarau (vgl. Abbildung 1, Abbildung 2) orientierende Untersuchungen nach § 2
Nr. 3 BBodSchV durchzufiihren.
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Abbildung 2: Luftbild zur Ubersicht

1.2. VERANLASSUNG

Die Gemeinde Glasau beschiftigt sich zurzeit mit der Aufstellung des Bebauungsplanes
Nr. 6 fiir das Gebiet "OT Sarau®, nordlich der Strae Hokerstieg, siidlich der Ploner
Strale, Ostlich der Enge Strafe und westlich der Dorfstra3e. Zunichst war nur eine stra-
Benseitige Bebauung geplant.

Die Gemeinde hat sich nun dazu entschlossen, einen weiteren Teil der Fliche einer Wohn-
bebauung zuzufiihren (vgl. Abbildung 2, gelb umrandete Fliche). Nach Informationslage
der Unteren Bodenschutzbehorde des Kreises Segeberg grenzen drei Flidchen an das Plan-
gebiet an, auf denen aufgrund jahrzehntelanger altlastenrelevanter Nutzungen schidliche
Bodenverianderungen nicht ausgeschlossen werden konnen. Auch ist auf Grundlage der
vorliegenden Daten nicht auszuschlieBen, dass diese die gesunden Wohn- und Arbeits-
verhiltnisse auf den dann direkt angrenzenden Baugrundstiicken beeintréchtigen konnen.
Die untere Bodenschutzbehorde des Kreises Segeberg empfiehlt daher, in Bezug auf die
Auffiillung im B-Plan-Gebiet die im Jahre 2018 durchgefiihrten Untersuchungen von
Oberbodenmischproben / 12 / auch fiir den Teil der Auffiillung zu ergénzen, der bisher
noch nicht untersucht worden ist, da keine Bebauung vorgesehen war. Die Untere Boden-
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schutzbehorde empfiehlt weiterhin, das mogliche Gefahrdungspotential fiir die Schutzgii-
ter gem. BBodSchG fiir die im angrenzenden B-Plan-Gebiet geplanten Nutzungen im
Rahmen orientierender Untersuchungen zu ermitteln, darzustellen und zu bewerten.

Der Sachverstidndigen-Ring wurde beauftragt, die orientierenden Untersuchungen durch-
zufiihren. Hierzu sollten folgende Leistungen erbracht werden:

1.3. DATENGRUNDLAGE/VERWENDETE UNTERLAGEN

Die im Folgenden dargestellten Daten, Informationsquellen und Unterlagen wurden zur
Erstellung des vorliegenden Gutachtens verwandt:

/ 1/ Gesetz zum Schutz vor schidlichen Bodenveridnderungen und zur Sanierung von
Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz — BBodSchG) vom 17. Mérz 1998.

/2/ Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999.

/3/ LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER (LAWA) (1993): Empfehlungen fiir die
Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschiden.

/ 4/ LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER (LAWA) ) (2016): Ableitung von Ge-
ringfiigigkeitsschwellenwerten fiir das Grundwasser, aktualisierte und iiberarbei-
tete Fassung.

/5/ LANDESAMT FUR NATUR UND UMWELT DES LANDES SCHLESWIG-HOLSTEIN
(10.10.2007): Hinweise zur Anwendung der Arbeitshilfe Sickerwasserprognose
bei orientierenden Untersuchungen des Altlastenausschusses (ALA) der Bund-
Linder-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO).

/ 6/ BUND-/LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT BODENSCHUTZ (LABO) (07.2003): Ar-
beitshilfe Sickerwasserprognose bei orientierenden Untersuchungen.

/7/ BUND-/LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT BODENSCHUTZ (LABO) (01.09.2008):
Bewertungsgrundlage fiir Schadstoffe in Altlasten

/ 8/ MINISTERIUM FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES
LANDES SCHLESWIG-HOLSTEIN (12.07.2006): Erlass zur ergdnzenden Bewer-
tungshilfe fiir Schadstoffe in Altlasten bei der Gefdhrdungsabschitzung.

19/ Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz — WHG) in der
zurzeit giiltigen Fassung

/ 10/ MINISTERIUM FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES
LLANDES SCHLESWIG-HOLSTEIN (05.01.2017): Bewertung von Polyzyklischen
aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) beziiglich des Wirkungspfades Boden-
Mensch.

/ 11/ HANSEATISCHES UMWELTKONTOR (21.06.2018): Oberbodenbeprobung im Gel-
tungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 6, Gemeinde Glasau, Hokerstieg, 23719
Glasau.

/ 12/ INGENIEURBURO DUMCKE (2016): Baugrundgutachten fiir den Bereich des B-Pla-
nes Nr. 6, Gemeinde Glasau, Ortsteil Sarau.
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2. UNTERSUCHUNGSGEBIET

2.1. STANDORTBESCHREIBUNG

Das Plangebiet des B-Plans Nr. 6 der Gemeinde Glasau liegt im Nordosten des Kreises
Segeberg im Ortsteil Sarau, nordlich der StraBe Hokerstieg, siidlich der Ploner Strafle,
Ostlich der Enge Strafle und westlich der Dorfstrale.

Geprigt ist der Ortsteil Sarau durch tiberwiegend landliche Struktur und Wohnbebauung.
Das Plangebiet ist im Osten mit einem landwirtschaftlichen Betrieb, der als Wohnbebau-
ung genutzt wird, bebaut. Die Restfldache ist unbebaut und wird zurzeit als Griinland ge-
nutzt. Im Weiterungsbereich des B-Plan Nr. 6 (vgl. Abbildung 2, gelb umrandeter Fliche),
welches das Untersuchungsgebiet darstellt, sollen insgesamt ca. 10 Baufelder mit einer
Grundstiicksfliche zwischen 800 m? und 1.200 m? ausgewiesen werden.

Die zu untersuchende Fldche (vgl. Abbildung 2, gelb umrandeter Fldche) besteht aus dem
Flurstiick 116/5 und 112/5 (Flur 14, Gemeinde Glasau), ist ca. 15.000 m? groB und hat
einen mittleren Rechts- und Hochwert von 32U600150/5990914. Das Grundstiick hat eine
mittlere Hohe von ca. 36 m NN.

Die nédchste Vorflut stellt die ca. 350 m in siidliche Richtung gelegene Trave dar.

2.2. GEOLOGIE/HYDROGEOLOGIE

Aus einer vorliegenden Baugrunderkundung im B-Plangebiet / 12 / ist der oberfléchen-
nahe Untergrund bekannt. Oberfldchennah ist mit sandigen humosen Auffiillungen bis
0,5 m - 2,0 m unter GOK zu rechnen. Unter den sandigen Auffiillungen folgt bis ca. 5,0 m
unter GOK ein Geschiebemergel. Lokal wurde im Liegenden des Geschiebemergels ein
wasserfiihrender Mittelsand angetroffen.

Das Grundwasser ist teilgespannt und wurde mit einem Flurabstand von 3,0 m - 4,0 m
unter GOK gelotet. Aufgrund der Lage zur Trave Forde ist eine siidliche Grundwasser-
flieBrichtung anzunehmen.
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2.3. VORUNTERSUCHUNGEN

Vor Festlegung der Erweiterung des Bebauungsplanes wurden im urspriinglichen Bebau-
ungsplangebiet bereits orientierende Untersuchungen nach § 2 Nr. 3 BBodSchV / 11/
ausgefiihrt.

Hierbei wurden fiinf Oberbodenmischproben aus dem Tiefenhorizont 0,0 m — 0,35 m un-
ter GOK entnommen (vgl. Abbildung 3) und auf die Schadstoffe MKW, PAK, Schwer-
metalle und Cyanide analysiert (vgl. Tabelle 1, 2).

In den untersuchten Bodenproben wurden im allgemein geringe Gehalte an PAK,
Benzo[a]pyren und Schwermetallen ermittelt, die alle die relevanten Priifwerte unter-
schritten. MKW und Cyanide waren in den Bodenproben nicht nachweisbar.

Legende

Gebaudebestand

L:] Oberbodenprobe
Geltungsbereich des B-Planes Nr. 6

>
&/ ) Brandplatz

Baufeld

40

€0 80 Meter

20

Abbildung 3: Lageplan zu Voruntersuchungen (Quelle / 11 /; verdndert)
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Tabelle 1: analysierte Oberbodenproben auf PAK, MKW, Cyanide

Probenbe- | Entnahmetiefe Analysenparameter [mg/kg TS]

zeichnung [m u. GOK] PAK Benzo[a]pyren MKW Cyanide
0OBO1 0,0-0,35 0,36 0,05 <100 <1
OB02 0,0-0,35 0,05 <0,05 <100 <1
OB03 0,0-0,35 3,02 0,21 <100 <1
OB04 0,0-0,35 0,92 0,08 <100 <l
OBO05 0,0-0,35 0,94 0,08 <100 <l
Priifwert MELUR . 05 . .
(Kinderspielfldchen) ’
Priifwert BBodSchV . 2 . 50
(Kinderspielfldchen)

Tabelle 2: analysierte Oberbodenproben auf Schwermetalle

Proben- Entnahmetiefe Analysenparameter [mg/kg TS]

bezeichung | [m u. GOK] As Pb cd Cu Hg
OBO01 0,0-0,35 33 22 0,21 16 <0,1
0OB02 0,0-0,35 3,2 18 0,22 15 <0,1
OBO03 0,0-0,35 3,9 21 0,20 18 <0,1
OB04 0,0-0,35 32 18 0,21 17 <0,1
OBO05 0,0-0,35 34 25 0,28 31 <0,1
(Kinderspiellichen) 25 200 10 10

As = Arsen; Pb = Blei; Cd = Cadmium; Cu = Kupfer; Hg = Quecksilber
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3. UNTERSUCHUNGSKONZEPT

Das Untersuchungskonzept zu den orientierenden Untersuchungen wurde durch die Un-
tere Bodenschutzbehorde des Kreises Segeberg vorgegeben.

Der ermittelte Verdacht und der betroffene Wirkungspfad ist mit der Anlage 2 beschrie-
ben. Der zur Uberpriifung dieses Verdachtes erarbeitete Untersuchungsumfang (vgl. An-
lage 1, Anlage 2) hat zum einen das Ziel, eine Gefahrenbeurteilung des Wirkungspfades
Boden — Grundwassers erstellen zu konnen. Die Gefahrenbeurteilung des Wirkungspfa-
des Boden — Grundwassers stiitzt sich u. a. auf eine Sickerwasserprognose, die mit den
Ergebnissen der Untersuchung erstellt werden soll.

Daneben soll ein Gefdahrdungspotential iiber den Wirkungspfad Boden — Mensch fiir die
geplante Wohnbebauung im Untersuchungsgebiet bewertet werden.

4. DURCHGEFUHRTE MASSNAHMEN

Zur Erkundung der Schadstoffsituation wurden am 04.06. und 05.06.2019 durch den
Sachverstdndigen-Ring unter der temporidren Begleitung eines Sachverstindigen nach
§18 BBodSchG drei Kleinrammbohrungen geméf DIN EN ISO 22475-1:2006 (Bezeich-
nung: BS 01 bis BS 03) bis 8,0 m unter GOK abgeteuft. Die Festlegung der Sondieran-
satzpunkte vor Ort erfolgte durch den Sachverstindigen-Ring. Die Lage der Sondieran-
satzpunkte ist Anlage 1 zu entnehmen.

Der mittels der Kleinrammbohrung gewonnenen Kerne wurden vor Ort nach DIN EN ISO
14688-1:2004 angesprochen und die ermittelte Petrographie und Stratigraphie entspre-
chend als Schichtenverzeichnis sowie als Profilséule dargestellt (Anlage 3). Den entnom-
menen Kernen der Kleinrammbohrungen wurden meterweise sowie bei Schichtenwechsel
Bodenproben entnommen. Die Bodenproben wurden in Braunglasflaschen (440 ml) mit
teflongedichtetem Schraubverschluss iiberfiihrt. Die beprobten Bodenbereiche sind in den
Schichtenverzeichnissen und Profilsdulen dokumentiert (vgl. Anlage 3).

Da bereits ab im Mittel 0,7 m unter GOK durchgehend bindige Sedimente (Geschiebe-
mergel; vgl. Abschnitt 5.1) ansteht, konnte nicht die geplante Bodenluftbeprobung an den
Ansatzpunkten BSO1 und BSO2 (vgl. Anlage 2) durchgefiihrt werden.

In den Sondierlochern der Kleinrammbohrungen BSO1 bis BSO3 war geplant, jeweils eine
Grundwassermessstelle im Rammverfahren in Anlehnung an die Regeln des DVWK
W115 und W121 zu errichten. Im Ansatzpunkt BSO3 wurde die Errichtung einer Grund-
wassermessstelle im Rammverfahren versucht. Aufgrund der michtigen Uberlagerung
des Grundwasserleiters durch Geschiebemergel und des tiefen Grundwasserstandes unter
Flur war die technische Umsetzung des Grundwassermessstellenbaues nicht moglich.
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Daher wurde zur Gewinnung von Grundwasserproben das direct-push-Verfahren an den
geplanten Probenahmepunkten BSO1 und BS03 (vgl. Anlage 1) eingesetzt. Hierzu wurden
in die vorhandenen Sondierlocher der Kleinrammbohrungen je eine direct-push-Sonde bis
in eine Tiefe von maximal 7,0 m unter GOK abgeteuft. In die direct-push-Sonde (Son-
diergestinge mit Filterspitze [Lénge 0,5 m]) wurde ein HDPE-Entnahmeschlauch mit
Riickschlagventil eingefiihrt, um durch schnelle Auf- und Abwirtsbewegungen die Trig-
heit der zu férdernden Wassersidule nutzend eine Grundwasserprobe zu foérdern. Die
Grundwasserprobenahme ist mit dem Protokoll der Anlage 4 dokumentiert.

Die Hohe der Geldndeoberkante im Bereich der Kleinrammbohrungen wurde bezogen auf
m NN eingemessen (vgl. Anlage 5). Die Lage der Ansatzpunkte der Kleinrammbohrun-
gen wurde im Gelidnde mittels BandmaB eingemessen. Danach wurden die Lagekoordi-
naten als UTM-Koordinaten durch Abgreifen aus einer georeferenzierten Kartengrund-
lage ermittelt (vgl. Anlage 5).

Zur Erkundung der Schadstoffsituation des Oberbodens wurden am 06.06.2019 durch das
Probenahmeteam des  Sachverstindigen-Ringes fiinf = Oberbodenmischproben
(OBO01 — OB05) entnommen. Die Entnahmebereiche sind in Anlage 1 gekennzeichnet. Je
Probenahmebereich wurde eine Oberbodenmischprobe aus dem Tiefenhorizont
0,0 m - 0,35 m unter GOK aus jeweils 25 Einzeleinstichen mittels Handrehbohrstockes
entnommen. Die Proben aus den Einzeleinstichen der Entnahmebereiche wurden in
Braunglasflaschen (3 x 440 ml) mit teflongedichtetem Schraubverschluss iiberfiihrt. Die
Oberbodenprobenahme ist mit der Anlage 7 dokumentiert.

Die entnommenen Oberbodenmischproben und die Grundwasserproben wurden unter
Kiihlung und Lichtabschluss umgehend per Kurier dem Laboratorium Eurofins Umwelt
Nord GmbH (Stenzelring 14b, 21107 Hamburg) zugestellt. Im Labor wurde die Proben
gemil Tabelle 3 untersucht. Die Analysenverfahren sind in dem beigefiigten Laborbe-
richt dokumentiert (vgl. Anlage 6).

Tabelle 3: analysierte Proben

Probenbe- | Entnahmetiefe Analysenparameter
zeichnung | [mu.GOK] | pcp | LcKw | BTEX | sm! | pak | Bemdn- | KW-
KW? Index
Oberboden
OBO1 0,0-0,35 X X
OB02 0,0-0,35 X X
OBO03 0,0-0,35 X X
OB04 0,0-0,35 X X
OBO05 0,0-0,35 X X
Grundwasser
BSO1 6,5-7,0 X X X X X X X
BS03 5,0-5,5 X X X X X X X

1 SM = Schwermetalle
2 Benzin KW = Benzin-KW C7-C13
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S. ERGEBNISSE

5.1. GEOLOGIE/HYDROGEOLOGIE

Der Untergrund im Untersuchungsgebiet ist homogen ausgebildet und bestétigt die Er-
gebnisse aus Voruntersuchungen (vgl. Abschnitt 2.2). Mit Tabelle 4 ist ein generalisierter
Untergrundaufbau dargestellt

Tabelle 4:  generalisierter Schichtenaufbau
. . . Miichtigkeit Tiefenbereich
Schicht | Stratigraphie Genese [m] [m u. GOK]
1.1 Mittelsand, feinsandig, humos | Mutterboden 0,6 0,0-0,6
Mittelsand, feinsandig, humos, .
1.2 z. Z. Ziegel, Holzkohlenreste Autfiillung 0.8 0.0-08
2 Schluff, sandig, tonig, kiesig Geschiebemergel 4,3 - 0,6-4,9
3 gé?fglsand’ feinsandig, schwach | o1azifluviati >3,1 4,9->8,0

Der Oberboden der Schicht 1.1 (vgl. Tabelle 2) wurde in den Bereichen der BSO1 und der
Oberbodenmischproben OB01 — OB03 und OBO0S angetroffen. Die pedogen beeinflussten
Auffiillungen der Schicht 1.2 (vgl. Tabelle 2) wurden in den stérker anthropogen vorge-
prégten Bereichen der BS02, BS03 und der Oberbodenmischprobe OB04 angetroffen.

Das entnommene Bohrgut sémtlicher Proben war sensorisch unauffillig. Lediglich in den
Auffiillungen wurden lokal anthropogene Beimengungen von Ziegelbruch und Holzkoh-
lenreste festgestellt.

Der Geschiebemergel der Schicht 2 fungiert als oberste grundwasserstauende Einheit im
Hangenden der Schicht 3. Die Mittelsande (Schicht 3) mit einem abgeschitzten Durch-
lissigkeitsbeiwert von k¢ ~1x 10* m/s fungieren als oberste grundwasserfiihrende
Schicht. Eine grundwasserstauende Einheit im Liegenden der Schicht 3 wurde im Rahmen
der Untersuchungen bis 8,0 m unter GOK nicht angetroffen.

Im Rahmen der Erkundung wurde Grundwasser in einer Tiefe von 4,6 m bis 7,6 m unter
GOK angetroffen. Unter Beriicksichtigung der Geldndehthen entspricht diese einem ein-
heitlichen Grundwasserstand in einer Hohe von im Mittel 30,4 m NN.
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5.2. ANALYSENERGEBNISSE

In der Tabelle 5 und der Tabelle 6 sind die Ergebnisse der analysierten Oberbodenproben
dargestellt.

Im Boden wurde in allen fiinf Proben geringe PAK-Gehalte von 0,32 mg/kg TS bis
4,72 mg/kg TS festgestellt. Der Benzo[a]pyren-Gehalt schwankt hierbei zwischen
0,07 mg/kg TS und 0,35 mg/kg TS. In den Bodenproben wurden im allgemeinen sehr
geringe Gehalte an Schwermetallen festgestellt.

Tabelle 5:  analysierte Oberbodenproben auf PAK

Probenbe- | Entnahmetiefe Analysenparameter [mg/kg TS}

zeichnung [m u. GOK] PAK Benzo[a]pyren
OBO01 0,0-0,35 1,53 0,13
OB02 0,0-0,35 2,72 0,17
OB03 0,0-0,35 0,81 0,07
OB04 0,0-0,35 4,72 0,35
OBO05 0,0-0,35 0,32 <0,05
Priifwert MELUR - 05
(Kinderspielflichen) ’
Priifwert BBodSchV . 2
(Kinderspielfldchen)

Tabelle 6: analysierte Oberbodenproben auf Schwermetalle

Proben- Entnahmetiefe Analysenparameter [mg/kg TS]

bezeichung [m u. GOK] As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn
OBO01 0,0-0,35 5,6 42 0,5 26 19 16 0,08 93
OB02 0,0-0,35 3,7 18 0,3 14 13 11 <0,07 62
0OB03 0,0-0,35 53 65 04 24 24 14 0,09 151
OB04 0,0-0,35 4,1 40 04 14 16 10 0,07 144
OBO05 0,0-0,35 5,1 37 0,4 20 18 11 0,08 82
Priifwert BBodSchV

(Kinderspielflichen) 25 200 10 200 o 70 10 o

As = Arsen; Pb = Blei; Cd = Cadmium; Cr = Chrom; Cu = Kupfer; Ni = Nickel; Hg = Quecksilber; Zn = Zink
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In der Tabelle 7 und der Tabelle 8 sind die Ergebnisse der analysierten Grundwasserpro-
ben dargestellt.

In den zwei untersuchten Grundwasserproben wurden keine PCB, LCKW, Benzin-KW
und MKW festgestellt. Es wurden in den beiden Proben geringe Gehalte an BTEX-
Aromaten (maximal 2,6 pg/l), PAK (ohne Naphthalin; maximal 0,01 pg/l) und Naphthalin
(maximal 0,2 pg/l) festgestelit.

An Schwermetallen waren im Grundwasser nur Kupfer (maximal 4 pg/l), Nickel (maxi-
mal 104 pg/l) und Zink (maximal 6 pg/l) nachweisbar.

Tabelle 7:  analysierte Grundwasserproben auf PCB, LCKW, BTEX-Aromaten, PAK,
Benzin-KW und MKW

Probenbe- | Entnahmetiefe Analysenparameter [ug/l]

zeichnung | [mu.GOK] | pcp | LCKW | BTEX | PAK' | Naph2 | Pgvat- | KW
BSO1 6,5-7,0 k.S. k.S. 2,2 k.S. 0,2 k.S. <100
BS03 5,0-5,5 k.S. k.S. 2,6 0,01 0,12 k.S. <100
LAWA-GFS-Wert 0,01 20 20 0,2 2 -—- 100
1 PAK ohne Naphthalin
2 Naphthalin

3 Benzin KW = Benzin-KW C7-C13

Tabelle 8: analysierte Grundwasserproben auf Schwermetalle

Analysenparameter [ug/l]

Proben- Entnahmetiefe

bezeichung [m u. GOK] As Pb Cd Cr Cu Ni Hg 7n
BSO1 6,5-7,0 <l <l <0,2 <l 4 46 <0,1

BS03 5,0-5,5 <l <1 <0,2 <l 2 104 <0,1 3
LAWA-GFS-Wert 32 1,2 0,3 34 54 7 0,1 60

As = Arsen; Pb = Blei; Cd = Cadmium; Cr = Chrom; Cu = Kupfer; Ni = Nickel; Hg = Quecksilber; Zn = Zink
LAWA-GFS-Wertiiberschreitungen sind gelb markiert
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5.3. SICKERWASSERPROGNOSE
5.3.1. Allgemeines

Gemail BBodSchV ist zur Bewertung des Wirkungspfa-
des Boden-Grundwasser eine Sickerwasserprognose
durchzufiihren. Mit Hilfe der Sickerwasserprognose sol-
len die Gefahren fiir das Grundwasser abgeschitzt und
beurteilt werden, die von bestehenden Altlasten und
Kontaminationsverdachtsflachen bzw. von kontaminier-
ten Materialien ausgehen konnen. Dazu gehort die Er-
mittlung bzw. Abschitzung der realen oder potentiellen
Emission aus dem Bereich der ungesittigten Zone
(Quellstidrke) und der Konzentration und Frachten im Si-
ckerwasser am Ubergang von der ungesittigten zur ge-
séttigten Zone (= Ort der Beurteilung [OdB]) sowie die
Abschitzung der Uberschreitung der Priifwertes der
BBodSchV am OdB. Bei freiem Grundwasserspiegel ist
der Ort der Beurteilung innerhalb des Grundwasserlei-
ters im Ubergangsbereich von der ungesittigten zur
wassergesittigten Zone beim hochsten bekannten
Grundwasserstand als Bemessungswasserstand anzuset-
zen. Im vorliegenden Fall ist dieser daher in eine Tiefe
von 4,5 m unter GOK (=30,4 m NN) gesetzt (vgl. Abbil-
dung 4).

Die Sickerwasserprognose soll gemédl BBodSchV an-
hand praxiserprobter Verfahren durchgefiihrt werden.
Hierbei bieten sich bei dem derzeitigen Stand der Tech-
nik vier Verfahrensweisen an (vgl. Abbildung 5):

Bodenuntersuchungen
Sickerwasserbeprobungen

In situ-Untersuchungen
Grundwasseruntersuchungen

b s

BS 03
34,99 m NN

0,80

Ort der A5 o":. '
Beurteilung o4k

A AP

4,5m= o O
30,4 m NN Ho 0 o

R (R e

Abbildung 4: Ort der Beurteilung
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Abbildung 5: Verfahrensweisen der Sickerwasserprognose nach BBodSchV (Quelle:
LABO 07/2003;/ 6 /) - rot markiert die angewandten Methoden in der
vorliegenden OU

Unabhingig vom gewihlten Verfahren erfolgt die Sickerwasserprognose im Rahmen der
orientierenden Untersuchung zur Abschiétzung des Schadstoffeintrages in das Grundwas-
ser in der Regel verbal-argumentativ. Hierbei sind folgende Uberlegungen anzustellen:

e Beschreibung des Schadstoffinventars

e Ermittlung des Freisetzungsverhaltens

e Transportprognose (Abbau/Riickhalt von Schadstoffen, Schutzfunktion der ungesit-
tigten Zone)

e Abschitzung der Priifwertiiberschreitung zum aktuellen Zeitpunkt
Abschitzung einer Priifwertiiberschreitung fiir die iiberschaubare Zukunft
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5.3.2. Abschitzung der Schadstoffsituation

In den zwei untersuchten Grundwasserproben wurden geringe Gehalte an BTEX-
Aromaten (maximal 2,6 ug/l), PAK (ohne Naphthalin; maximal 0,01 pg/l) und Naphthalin
(maximal 0,2 pg/l) festgestellt. An Schwermetallen waren im Grundwasser nur Kupfer
(maximal 4 ug/l), Nickel (maximal 104 pg/l) und Zink (maximal 6 pg/l) nachweisbar. Die
Schadstoffe sind vermutlich mit dem Grundwasser in das Untersuchungsgebiet verfrach-
tet worden (vgl. Transportprognose), so dass im Probenahmebereich nicht mit erhhten
Sickerwassergehalten am Ort der Probenahme mit diesen Stoffen zu rechnen ist.

In den fiinf untersuchten Oberbodenproben waren nur sehr geringe Gehalte an PAK und
Schwermetallen feststellbar. Ausgehend von dem festgestellten Schadstoffpotential im
Boden sind keine bis sehr geringe Sickerwassergehalte am Ort der Probenahme wahr-
scheinlich.

e Schadstoffinventar:
Im Grundwasser wurden BTEX-Aromaten, PAK, Kupfer und Zink in geringen Kon-
zentrationen festgestellt. Die ermittelten Nickelgehalte sind als erhoht zu klassifizie-
ren. Im Boden konnten PAK und Schwermetalle nachgewiesen werden.

e Transportprognose:
Die BTEX-Aromaten, PAK und Schwermetalle im Grundwasser sind mit grofer
Wahrscheinlichkeit nicht auf einen nutzungsbedingten Eintrag im Untersuchungsge-
biet zuriickzufiihren, sondern sind vermutlich anstromig im Bereich gewerblich ge-
nutzter Standort in den Untergrund eingetragen wird. Innerhalb des grundwasserge-
sittigten Bereiches hat wahrscheinlich ein weiterer Schadstofftransport primér in ho-
rizontale Richtung mit dem hydraulischen FlieBgefille stattgefunden.

Die PAK und Schwermetalle sind vermutlich anthropogen mit dem Aufbringen von
Auffiillungen und dem Verschleppen dieser mit der landwirtschaftlichen Nutzung
(Ackerbau) eingetragen worden. Nach dem Erreichen des sandigen Oberbodens haben
sich die Schadstoffe hauptséchlich in vertikaler Richtung bis zur Hangendgrenze des
Geschiebermergels ausgebreit. Ein weiterer Stofftransport wurde wirkungsvoll durch
die Geschiebemergelhorizonten unterbunden.

o Abschditzung der Priifwertiiberschreitung/Priifwertgrofienordnung zum aktuellen
Zeitpunkt und fiir die iiberschaubare Zukunft:
Ausgehend von den festgestellten Schadstoffbefunden und unter Beriicksichtigung der
Transportprognose ist eine Priifwertiiberschreitung am Ort der Beurteilung fiir diese
Stoffe im Untersuchungsgebiet (= Erweiterung Bebauungsplangebiet; vgl. Anlage 1)
aktuell und fiir die iiberschaubare Zukunft auszuschlief3en.
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6. BEWERTUNG

6.1. BEWERTUNGSGRUNDLAGEN

Beziiglich einer potentiellen Gefdhrdung der Schutzgiiter Mensch, Nutzpflanze und
Grundwasser ist das Gesetz zum Schutz vor schéddlichen Bodenverdanderungen und zur
Sanierung von Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz — BBodSchG / 1 /) sowie die Bun-
des-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) /2 / als Bewertungsgrundlage
anzuwenden.

Im Rahmen der vorliegenden orientierenden Untersuchung sind bei einer Gefdhrdungs-
abschidtzung die Wirkungspfade Boden-Mensch und Boden—Grundwasser geméif
BBodSchV zu beriicksichtigen.

Die BBodSchV definiert fiir die Beurteilung der verschiedenen Wirkungspfade Priifwerte
beziiglich einiger ausgewihlter Parameter. Das Uberschreiten eines Priifwertes stellt ei-
nen konkreten Anhaltspunkt dar, der einen hinreichenden Verdacht auf das Vorliegen
einer schiddlichen Bodenverinderung begriindet. Im Rahmen einer Geféahrdungsabschiit-
zung ist einzelfallbezogen zu priifen, ob eine schidliche Bodenveridnderung besteht, bei
der eine Gefdahrdung der Wirkungspfade Boden—-Mensch, Boden—Grundwasser und/oder
Boden—Nutzpflanze nachweisbar ist. Bei Vorliegen einer schiddlichen Bodenverianderung
sind Mafinahmen zur Gefahrenabwehr zu ergreifen.

6.1.1. Wirkungspfad Boden—-Mensch

Bei einer Gefdahrdungsabschitzung des Wirkungspfades Boden—Mensch hinsichtlich Di-
rektkontakt fiir den relevanten oberflichennahen Bodenhorizont (0 — max. 35 cm je nach
Nutzung gemil BBodSchV; Anhang 1, Tabelle 1) sind in der vorliegenden orientieren-
den Untersuchung die ermittelten Bodengehalte heranzuziehen.

Die BBodSchV gibt bei der Beurteilung des Wirkungspfades Boden-Mensch nur fiir ei-
nige Parameter im Feststoff des Bodens Priifwerte vor (vgl. Tabelle 9).

Da in der BBodSchV kein Priifwert fiir PAK gesamt, sondern nur fiir Benzo[a]pyren ent-
halten ist, wird mit Erlass des Ministeriums fiir Landwirtschaft, Umwelt und ldndliche
Riume des Landes Schleswig-Holstein / 10 / empfohlen, neben dem Priifwert fiir
Benzo[a]pyren als Einzelstoff nach Anhang 2 der BBodSchV die Substanz Benzo[a]pyren
auch als Leitparameter fiir andere kanzerogene PAK heranzuziehen. Danach wird die Ver-
wendung unter vorbehaltlicher Beriicksichtigung der Hintergrundbelastung die in Ta-

belle 7 genannten Priifwertvorschlége fiir Benzo[a]pyren als Leitparameter fiir PAK emp-
fohlen.
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Bei PAK-Gehalten oberhalb der o. g. Priifwertempfehlungen hat eine Einzelfallpriifung
(ggf. Resorptionsuntersuchungen) zu erfolgen, um den Gefahrverdacht zu begriinden oder
zu entkriften.

Tabelle 9: Priifwertvorschlige der BBodSchV und des MELUR zur Beurteilung des
Wirkungspfades Boden - Mensch [Angaben in mg/kg TS]

Kinderspiel- Park- und Industrie- u.

Stoffe ersp Wohngebiete . Gewerbegrund-

flichen Freizeitanlagen ..

stiicke

Benzo[a]pyren 2 4 10 12
Arsen 25 50 125 140
Blei 200 400 1.000 2.000
Cadmium 10 20 50 60
Chrom ges. 200 400 1.000 1.000
Nickel 70 140 350 900
Quecksilber 10 20 50 80
PAK gemessen als
Benzo[a]pyren* 0.5 1 1 >

*per Erlass eingefiihrte Priifwerte des MELUR
6.1.2. Wirkungspfad Boden-Grundwasser

Bei der Beurteilung des Wirkungspfades Boden—Grundwasser werden fiir ausgewéhlte
Schadstoffe gemid3 BBodSchV, Anhang 2, Punkt 3.1, Priifwerte fiir den Ort der Beurtei-
lung benannt. Laut BBodSchG besteht bei Uberschreitung eines Priifwertes die Besorg-
nis, dass eine schidliche Bodenverdnderung vorliegen konnte (vgl. Abschnitt 6.1).

Bei der folgenden Bewertung werden auch die Geringfiigigkeitsschwellenwerte der Lén-
derarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) / 4 / herangezogen (vgl. Tabelle 10). Der Ge-
ringfiigigkeitsschwellenwert wird als die Stoffkonzentration definiert, bis zu welchen
anthropogenen, riumlich begrenzten Anderungen der chemischen Beschaffenheit des
Grundwassers als geringfiigig einzustufen sind und ab welcher Konzentration eine schid-
liche Grundwasserverunreinigung vorliegt. Die Geringfiigigkeitsschwelle ist die Kon-
zentration, bei der trotz einer Erhohung der Stoffgehalte gegeniiber regionalen Hinter-
grundwerten keine relevanten 6kotoxischen Wirkungen auftreten kénnen und die Anfor-
derungen der Trinkwasserverordnung oder entsprechend abgeleiteter Werte eingehalten
werden.
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Tabelle 10: Priifwerte BBodSchV und LAWA-GFS-Werte

Parameter Priifwert BBodSchV [ug/1] Liﬁ%&iﬁ:ﬁiﬁfg‘;}l ts-
Arsen 10 3,2
Blei 25 1,2
Cadmium 5 0,3
Chrom 50 34
Kupfer 50 5,4
Nickel 50 7
Quecksilber | 0,1
Zink 500 60

Y Tri- und Tetrachlorethen --- 10
1,2-Dichlorethan --- 2
Chlorethen (Vinylchlorid) --- 0,5

3> LCKW 10 20
BTEX-Aromaten 20 20
Benzol 1 1
Mineral6lkohlenwasserstoffe 200 100

Y. PAK 0,2 0,2

> Naphthalin und . 2
Methylnaphthaline

Anthracen --- 0,1
Benzo[a]pyren - 0,01
e
e
Dibenz[a]anthracen - 0,01
Fluoranthen - 0,1

Y. PCB 0,05 0,01

--- = kein Wert angegeben

Bei der folgenden Bewertung des Wirkungspfades Boden—Grundwasser werden zusitz-
lich hilfsweise die Priifwerte bzw. Malnahmenschwellenwerte fiir Boden aus den Emp-
fehlungen fiir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschiden der
Linderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) / 3 / verglichen (vgl. Tabelle 11). LAWA-
Priifwerte fiir Bodenbelastungen sind die Werte, bei deren Unterschreitung der Gefahren-
verdacht hinsichtlich eines Grundwasserschadens in der Regel als ausgerdumt gilt. Bei
einer Uberschreitung ist eine weitere Sachverhaltsermittlung geboten (z. B. durch eine
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Detailuntersuchung). LAWA-MaBnahmenschwellenwerte sind die Werte, deren Uber-
schreitung in der Regel weitere Malnahmen, z. B. eine Sicherung oder Sanierung, aus-
16st.

Tabelle 11: Priifwerte und MaBnahmenschwellenwerte nach LAWA im Boden

LAWA LAWA
Parameter Priifwert MaBnahmenschwellenwert
[mg/kg] [mg/kg]
MKW 300-1.000 1.000-5.000
PAK 2-10 10-100
Naphthalin 1-2 5
BTEX 2-10 10-30
LCKW 1-5 5-25

6.2. GEFAHRDUNGSABSCHATZUNG
6.2.1. Wirkungspfad Boden - Mensch

Bei der Betrachtung des Wirkungspfades Boden—Mensch befinden alle nachgewiesenen
Schadstoffgehalte (hier: Benzo[a]pyren, Schwermetalle ) im Oberboden des Tiefenhori-
zontes 0,0 m — 0,35 m unter GOK deutlich unterhalb der Priifwerte der BBodSchV und
des Priifwertes des MELUR (fiir Benzo[a]pyren als Leitparameter fiir die ) PAK) fiir die
Nutzung ,,Kinderspielfldchen®.

Als Ergebnis der durchgefiihrten Untersuchungen bezogen auf den Wirkungspfad Bo-
den — Mensch kann festgestellt werden, dass im Untersuchungsbereich (= Erweiterungs-
gebiet Bebauungsplan) keine schéddlichen Bodenveridnderungen gemif3 Bundes-Boden-
schutzgesetz (BBodSchG) § 2 Abs. 3 vorliegen. Eine Gefdhrdung iiber den Wirkungspfad
Boden — Mensch bei der geplanten wohnbaulichen Nutzung ist nicht gegeben.

6.2.2. Wirkungspfad Boden - Grundwasser

Bei der Betrachtung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wurden geringe Gehalte
an BTEX-Aromaten, PAK (ohne Naphthalin), Naphthalin, Kupfer und Zink deutlich unter
dem LAWA-GFS-Wert festgestellt. Die ermittelten Nickel-Konzentrationen iiberschrei-
ten den LAWA-GFS-Wert. Ein erhohter Nickelgehalt kénnte auch probenahmebedingt
(vernickeltes Bohrgestiinge der direct-push-Sonde) sein. Anhand einer durchgefiihrten Si-
ckerwasserprognose fiir den Untersuchungsbereich (= Erweiterungsgebiet Bebauungs-
plan) kann eine Priifwertiiberschreitung am Ort der Beurteilung ausgeschlossen werden.
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Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass mit der Untersuchung Hinweise ermit-
telt wurden, dass moglicherweise Schadstoffe in geringem Umfang mit dem Grundwasser
aus dem nordostlichen Grundwasseranstrom in den Untersuchungsbereich eingetragen
werden.

In der Gesamtschau der Randumstiinde kann keine nachteilige Beeinflussung des Unter-
suchungsbereiches (= Erweiterungsgebiet Bebauungsplan) durch einen relevanten Eintrag
von Schadstoffen ausgehend von altlastenverddchtigen Grundstiicken aus dem Grundwas-
seranstrom abgeleitet werden. Da keine migrationsgeeigneten Schichten fiir Bodenluft bis
im Mittel 4,9 m unter GOK anstehen, ist auch der Eintrag von Schadstoffen iiber die Bo-
denluft auszuschlieBen.

Als Ergebnis der durchgefiihrten Untersuchung kann bezogen auf den Wirkungspfad Bo-
den - Grundwasser festgestellt werden, dass im Untersuchungsbereich (= Erweiterungs-
gebiet Bebauungsplan) keine schédlichen Bodenverdnderungen gemil Bundes-Bo-
den-schutz-gesetz (BBodSchG) § 2 Abs. 3 vorliegen und eine Gefidhrdung iiber den Wir-
kungspfad Boden - Grundwasser daher auszuschlieen ist.

6.2.3. Gesamtbewertung

Auf Grundlage der durchgefiihrten Gefdahrdungsabschitzung konnten keine Hinweise auf
das Vorliegen schiddlicher Bodenverdnderungen gemifl Bundes-Bodenschutzgesetz
(BBodSchG) § 2 Abs. 3 im Untersuchungsbereich (= Erweiterungsgebiet Bebauungsplan)
ermittelt werden. Damit ist eine Gefdhrdung iiber den Wirkungspfad Boden—-Mensch und
Boden — Grundwasser bezogen auf die geplante wohnbauliche Nutzung auszuschlieBen.

Es konnte der Nachweis erbracht werden, dass gesunden Wohn- und Arbeitsverhiltnisse
im Erweiterungsgebiet des Bebauungsplanes vorliegen.
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7. ZUSAMMENFASSUNG

Die Gemeinde Glasau beschiftigt sich zurzeit mit der Aufstellung des Bebauungsplanes
Nr. 6 fiir das Gebiet "OT Sarau®, nordlich der StraBe Hokerstieg, siidlich der Ploner
Stra3e, Ostlich der Enge Strafle und westlich der Dorfstrafle. Nachdem sich die Gemeinde
dazu entschlossen hat, einen weiteren Teil der Fliche einer Wohnbebauung zuzufiihren
sollte auf Forderung der Unteren Bodenschutzbehorde des Kreises Segeberg das mogliche
Gefidhrdungspotential fiir die Schutzgiiter gem. BBodSchG fiir die im angrenzenden B-
Plan-Gebiet geplanten Nutzungen im Rahmen orientierender Untersuchungen zu ermittelt
werden. Der Sachverstidndigen-Ring wurde beauftragt, die orientierenden Untersuchun-
gen durchzufiihren.

Hierzu wurden nach Abstimmung eines Untersuchungskonzeptes mit der zusténdigen Be-
horde Oberbodenmischproben und Grundwasserproben entnommen und auf relevante
Schadstoffe analysiert.

Auf Grundlage der durchgefiihrten Gefdahrdungsabschitzung konnten keine Hinweise auf
das Vorliegen schéddlicher Bodenverinderungen gemél Bundes-Bodenschutzgesetz
(BBodSchG) § 2 Abs. 3 im Untersuchungsbereich (= Erweiterungsgebiet Bebauungsplan)
ermittelt werden. Damit ist eine Gefdhrdung iiber den Wirkungspfad Boden—Mensch und
Boden — Grundwasser bezogen auf die geplante wohnbauliche Nutzung auszuschliefen.

Es konnte der Nachweis erbracht werden, dass gesunden Wohn- und Arbeitsverhiltnisse
im Erweiterungsgebiet des Bebauungsplanes vorliegen.

SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

LA ‘d—gl'vwv'\

Dipl.-Geol. Marcus Petersen
(Sachverstindiger §18 BBodSchG)

Die Prizision der Messergebnisse liegt innerhalb der in den Verfahren angegebenen Grenzen. Die Priifergebnisse
beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstéinde. Eine auszugsweise Vervielfiltigung des Gutachtens bzw. der
Priifergebnisse auf Datentrédgern ist ohne unsere Genehmigung nicht zuléssig.
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Bearbeiter: Marcus Petersen (Di

Lageplan

Lokalitat/Vorhaben:

Orientierende Untersuchungen § 2 Nr. 3 BBodSchV
Gemeinde Glasau - Aufstellung des
Bebauungsplanes Nr. 6 fiir das Gebiet "OT Sarau“







Anlage 02: Untersuchungsumfang orientierende Untersuchungen §2 Nr. 3 BBodSchV --- B-Plan Nr. 6 Glasau

Untersuchungsumfang
Nutzung/ Beschreibung Verdacht petroitener Bez. |Tiefe[mu.| Boden- | Bodenluft GWM als Analytik
Wirkungspfad : , - X 3 i .
S KRB/OB GOK] proben beprobung Rammpegel SMIUERCCR Bodenluft ShahviiCiind gk
SM, MKW, Benzin-KW (C7-
BSO1 8 Horizont* 1 GWMO1 - LCKW, BTEX| C13), BTEX, LCKW, PCB,
PAK
Umgang mit wassergefdhrdenden Stoffen auf
e sih im Grondwasseranseom 2om B SM. MKW, Benzin-KW (C7-
Anstrombereich B-Plangebiet . . Boden-Grundwasser BS02 8 Horizont* 1 GWMO02 --- LCKW, BTEX| C13), BTEX, LCKW, PCB,
Plangebiet befinden (z. B. Tankstelle), Eintrag
. PAK
von Schadstoffen mit dem Grundwasseranstrom
in das B-Plangebiet
SM, MKW, Benzin-KW (C7-
BS03 8 Horizont* --- GWMO03 - --- C13), BTEX, LCKW, PCB,
PAK
. Verdacht auf Vorhandensein von SMim
geplante Wohnbauflichen schadstoffbelasteten Auffiillungssedimenten SethCes OPO01-OB05| 0,0-0,35 o o - Konigswasseraufschluss, PAK - o

* horizont-/meterweise od. sensorischen Auffilligkeiten

KRB = Kleinrammbohrung; OB = Oberbodenmischprobe aus 10 Einzeleinstichen







DP 01
37,00 mNN BS 01
36,48 m NN
0,00
n I Mittelsand, kalkfrei; feinsandig, stark humos,
1 m_060 0,60 w durchwurzelt / Mutterboden / schwarzgrau / leicht
°°° 27\ zu bohren, sehr schwach feucht
0° 00
0°/6° o]
o /o
© /0o
2500 mAN_ 2 @160 °oo°°°°a / Schluff, kalkfrei; stark tonig / Geschiebelehm /
© /0569 braun/ maRig schwer zu bohren, feucht, steif
Oo oo
0 /0°/09
3E_240 240 e
am_270 2,70 el / Mittelsand, kalkfrei; grobsandig, schwach kiesig
1 glazifluviatil / braun / maRig schwer zu bohren,
feucht
33,00 m NN
5 @380
/ Schiuff, kalkig; tonig, sandig, kiesig /
6 WL_490 Geschiebemergel / braun / schwer zu bohren,
feucht, steif
31,00 m NN 7 @550
8 630 (gelotel) g 30
«® 8 [— 6,50 X
(angabonr) 2 ° [ /Mittelsand, kalkig; grobsandig, schwach kiesig / i Filterelement
om 700 . e » [— glazifluviatil / braun / maRig schwer zu bohren, 7.00
. *® [= nass, Grundwasserspiegel (6.30 m u GOK,
29,00 mNN o 96 § angebohrt), Grundwasserspiege!l angestiegen bis
e [ (6.04muGOK, gelotet) /
0O 800 8,00 e o &
27,00 m NN
Tiefer Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name der Bohrung | BS 01 Bearbeiter: Dipl.Geo. Petersen
Projekt 1905 119 OU B- PLan Glasau Verfasser: J. Gronau @ SACHVERSTANDIGEN-RING
Standort 23719 Glasau, Dorfstr. 6 (UTM 32 U 600152 / 5990979) = Dipl-Ing. H.-U. Miicke GmbH
Clever Tasmen 10 - 23611 Bad Schwartau
Auftraggeber Amt Trave Land Datum: 05.06.2019 Tl O ot meroembie” &
Bohrfirma Sachverstindigen-Ring Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH | Mal3stab : 1:75




37,00 mNN

35,00 m NN

33,00 mNN

31,00 mNN

29,00 m NN

BS 02

38,11 m NN
: / Mittelsand, kalkig; feinsandig, stark humos,
B 080 0.60 La e o schwach grobsandig / kiinstliche Auffiillung /
! ATA schwarzgrau / leicht zu bohren, sehr schwach
o°°o°°°° feucht
o /o
° o°°o°u 1 Schluff, kalkfrei; schwach tonig, feinsandig /
2@ 180 1,60 0/0°%q: Geschiebelehm / braun / maRig schwer zu
bohren, feucht, steif
Sm210 / Schluff, kalkig; tonig, sandig, kiesig /
Geschiebemergel / braun / schwer zu bohren,
feucht, steif
4m_3%0 3,90
clele
i 00
. : .' .-
. o0
5 @500 vo o o=
c0 0 |—
kK ,' .. . I= [ Mittelsand, kalkig; grobsandig, schwach Kiesig /
« ® » |— glazifluviatil / braun / schwer zu bohren, feucht-
6m_600 P hy _’ nass, Grundwasserspiegel (7.50 m u GOK,
=t o) angebohrt), Grundwasserspiegel gefallen bis
00 (7.61 m u GOK, gelotet) /
Tm 700 L i =
Bt
(angebohrt) oSN —
sm_800 8,00 rochury i

(getotet)

Tief gaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK

Name der Bohrung

BS 02

Bearbeiter: Dipl.Geo. Petersen

Projekt

1905 119 OU B- PLan Glasau

Verfasser: J. Gronau @ SACHVERSTANDIGEN-RING

Standort 23719 Glasau, Dorfstr. 6 (UTM 32 U 600187 / 5990931) 2 Dipl-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Clever Fannen 10 - 23611 Bad Schwartau
Auftraggeber Amt Trave Land Datum: 05.06.2019 TAeTon O & ot mcnocmbie &
Bohrfirma Sachverstindigen-Ring Dipl.-ing. H.-U. Miicke GmbH | Mallstab : 1:75




BS 03
34,99 m NN
35,00 mNN 0,00
i / Mittelsand, kalkig; feinsandig, sehr schwach
grobsandig, humos, durchwurzelt, Ziegel und
0.90 Holzkohlereste / kiinstliche Auffillung /
'm_0%0 * schwarzbraun / leicht zu bohren, sehr schwach
feucht
33,00 m NN 2@ 1%
1 Schiuff, kalkig; tonig, sandig, kiesig /
E_2% Geschiebemergel / braun / magig schwer zu
bohren, feucht, steif
31,00 mNN 4E_3%
SE_ 450 Y 450 4,50
{angebohrt)
X 5,00
¢S g 1| —=Filterellement
5,50 i
/ Mittelsand, kalkig; grobsandig, schwach kiesig /
200 m o en glazifluviatil / braun / méBig schwer zu bohren,
feucht- nass, Grundwasserspiegel (4.50 m u
GOK, angebohrt), Grundwasserspiegel gefallen
bis (4.62 m u GOK, gelotet) /
s@m 700
27,00 m NN Im_800 8,00
25,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name der Bohrung | BS 03 Bearbeiter: Dipl.Geo. Petersen
Projekt 1905 119 OU B- PLan Glasau Verfasser: J. Gronau @ SACHVERSTANDIGEN-RING
Standort 23719 Glasau, Dorfstr. 6 (UTM 32 U 600155 / 5990910) Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
Clever Tannen 10 - 23611 Bad Schwartau
Auftraggeber Amt Trave Land Datum: 04.06.2019 Riiind MNP R ik N
Bohrfirma Sachverstindigen-Ring Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH | MaRstab : 1:75




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben

SACHVERSTANDIGEN-RING

@ Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Clever Tannen 10 - 23611 Bad Schwartau
Telefon 04 51/2 14 59 - Fax 0451 /2 14 69
c-matil: infol@ mucckegmbh.de

Bohrung: BS 01 .
Projekt: 1905 119 OU B- PLan Glasau ID: 1198 Seite: 1
[ 1 ‘ 2 3 4 5 6 —
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Erganzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ..m * Sonderprobe, b 1
Wasserfiihrung, 3 "
At:?st:trz- b) o ) | Bohrwerkzeuge, Art ":'rl‘erf: Tr:e:
punkt rC) Beschaffenheit d) Beschaffenheit 'e) Farbe Kgmv?rlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
0 — — IR 1
f) Ubliche | g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Mittelsand, feinsandig, stark humos, durchwurzelt, Mutterboden sehr schwach 1 0,00 0,60/
feucht
+
b)
060 | — T T —
c) d) leicht zu bohren e) schwarzgrau
— — — ——e— e — —_————— —_— ‘,_:..
f) 9) h) i) o
L 1 S S — S i N I
a) Schiuff, stark tonig feucht 2 0,60 1,60
3 160 2,40
+ |
b)
240 | Py :
c) steif d) magig schwer zu e) braun
bohren
I e N N
f) Geschiebelehm 9) h) i) o
L B ! - B S A B |
a) Mittelsand, grobsandig, schwach kiesig feucht 4 2,40| 2,70
+
b)
2,70 -_— 7
c) d) maRig schwer zu e) braun
bohren |
I C—— _ 1 _ S
f) glazifluviatil g) h) i) o
+ S— - — - e —_— —— ———1
a) Schluff, tonig, sandig, kiesig feucht 5 2,70 3,80
. 6 3,80| 4,90
7 490| 5,50
b) 8 550| 6,30
630 - — T T
c) steif d) schwer zu bohren e} braun
I _ _
f) Geschiebemergel g) h) i) +
— ——t- — — - — - — S R oo + —
a) Mittelsand, grobsandig, schwach kiesig nass, 9 6,30| 7,00
Grundwasserspieg |10 7,00 8,00
M el( 6.30 m u GOK,
b) angebohrt),
Grundwasserspieg
8,00 — - - I ane T o el angestiegen bis(
c) d) magig schwer zu e) braun
bohren 6.04 m u GOK,
- _ i | gelotet)
f) glazifluviatil g) h) i) +




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben

SACHVERSTANDIGEN-RING

@ Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Clever Tannen 10 - 23611 Bad Schwartau
Telefon 0451 /2 14 59  Fax 0451 /2 1469
c-mail: info@mucckegmbh.de

Bohrung: BS 02 .
Projekt: 1905 119 OU B- PLan Glasau ID: 1199 Seite: 1
1] 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Erganzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
+
e wassortomong, | e Toer | v |
unter | D) g, Art Tiefe | Tiefe
Bohrwerkzeuge, i ;
Ansatz- | — R ] K ust inm inm
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonstiaes OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
FE Ubliche [¢)] Geologische— - +.h_) Gruppe —i)_ 7Kal_k-_h_‘
Benennung Benennung gehalt
a) Mittelsand, feinsandig, stark humos, schwach grobsandig sehr schwach 1 0,00 0,60
feucht
+
b)
060 | — T e —
c) d) leicht zu bohren e) schwarzgrau
- I R _ B — N
f) kiinstliche Auffiillung | 9) h) i) +
L | 1 1 1 S R i ] 1
a) Schiuff, schwach tonig, feinsandig feucht 2 0,60 1,60
+
b)
1,60 [—— — — —
c) steif d) maRig schwer zu e) braun
bohren
I S . 4 _ |
f) Geschiebelehm g) h) i) o
ke t— — _ A - — — —_— 4 — = — - e —
a) Schiuff, tonig, sandig, kiesig feucht 3 160 2,70
+ 4 2,70| 3,90
b)
390 — T
c) steif d) schwer zu bohren e) braun
| I . —
f) Geschiebemergel 9) h) i) +
S S 1 S S S I I I B
a) Mittelsand, grobsandig, schwach kiesig feucht- nass, 5 3,90 5,00
. Grundwasserspieg |6 500| 6,00
el(7.50 mu GOK, |7 6,00 7,00
b) angebohrt), 8 7,00| 8,00
8.00 - - o Grundwasserspieg
’ d T el gefallen bis(
c) ) schwer zu bohren | €) braun 7.61 m u GOK,
o o 1 | . _| gelotet)
f) glazifluviatil [*)] h) i) +
I R _ L 1 . N 1




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben

SACHVERSTANDIGEN-RING

@ Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Clever Tannen 10 - 23611 Bad Schwartau
Telefon 04 51 /2 14 59 - Fax 04 51 /2 14 69
c-mail: info(i mueckegmbh.de

Bohrung: BS 03 i
Projekt: 1905 119 OU B- PLan Glasau ID: 1200 Seite: 1
1| 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ..m i Sonderprobe, ——— |
unter | b) Wasserfiihrung, At | Tiefe | Tiefe
Bohrwerkzeuge, inm inm
Ansatz- | T PP T e - ] Kernverlust
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonsti ’ OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
E— L I
[ f) Ubliche g) Geologische 1 h) Gruppe i) Kalk- 1
Benennung Benennung gehalt
a) Mittelsand, feinsandig, sehr schwach grobsandig, humos, durchwurzelt, sehr schwach 1 0,00 0,90
R Ziegel und Holzkohlereste feucht
b)
0,90 | — —————————
c) d) leicht zu bohren e) schwarzbraun
I 1 . 1 ~ ;
f) kiinstliche Auffillung | g) h) i) +
b— —— - + — + - - = — — - —
a) Schiuff, tonig, sandig, kiesig feucht 2 0,90 1,90
+ 3 190| 290
4 290( 3,9
b) 5 390 4,50
450 | — T -
c) steif d) maRig schwer zu e) braun
bohren
I i - 1 ~ _
f) Geschiebemergel 9) h) i) +
— g < _— — - - - —_ - - +4— - - A —
a) Mittelsand, grobsandig, schwach kiesig feucht- nass, 6 4,50 5,00
Grundwasserspieg |7 5,00 6,00
+ el(4.50mu GOK, |8 6,00 7,00
b) angebohrt), 9 7,00 8,00
8.00 Grundwasserspieg
) I T s T R | el gefallen bis(
c) d) maRig schwer zu e) braun 4.62 m u GOK,
bohren
___ 1l S o | gelotet)
f) glazifluviatil g) h) i)+
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SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Probenahmeprotokoll Grundwasser

1 |HDPE Headspace 2X
|PTFE l:lsonstige:

Auftraggeber: Amt Trave Land Projekt Nr.: 1905 119
Datum Probenahme: 05.06.2019
Probenahmeort: 23719 Glasau Wetter:
Dorfstr. 6 Lufttemp.: | 22,8 |ec
Probenehmer:  J. Gronau Luftdruck: | 1.009 |hPa
Luftfeuchtigkeit: | 72 | %r..
MeBstellenbezeichnung: BS 01 Rohr/Schacht-¢ | 50 [mm
Art der MeBstelle:  Direct Push Sohltiefe | 7,00 [m u. ROK
Endteufe (ist) m. u. ROK Ruhewasserspiegel | 6,04 Jm u. ROK
Filterstrecke von bis m u. ROK
Probenahmegerat:
| ]Pumpe Entnahmetiefe: | 70 |m u. ROK
__T_lAndere Peristaltikpumpe Foérderstrom |7 |m3/h
Férderphase
Beginn des Abpumpens [ - |h:min Zeit | TICI | pH-Wen | Lt [usiom) [0, (img/l] EhmV]
11:501 18,3 7,29 1.090 8,23 360,2
Foérderwasserstand
[~ ]muRoK
Foérderwasserstand konstant:
[ ]a [ X ]Nein
MeBwerte konstant
:’ Ja Nein *“Temperaturkompensation (bez. auf 25°C)
Probenahme nach Abpumpen von ca. Zlm'd
Farbe Wasser hellbraun Temperatur | 18,3 |°C
Farbe Bodensatz hellbraun pH-Wert | 7,29 |
Tribung massig Leitfahigkeit |  1.090 [uS/em
Geruch ohne Op-Gehalt [ 8,23 |mgn
Geruchsklasse* [ | Redoxpot. | 360,2 [mv
* + schwach ++ mittel +++ stark
Probeflaschen
:|WeiBg|as Braunglas Probemenge ILiter

|Konservierung mit  HzS0,

Bemerkungen

- s -
b
Unterschrift Probenehmer ; 7




SACHVERSTANDIGEN-RING

Dipl.-Ing. H.-U

J. Miicke GmbH

Probenahmeprotokoll Grundwasser

Auftraggeber: Amt Trave Land Projekt Nr.: 1905 119
Datum Probenahme: 04.06.2019
Probenahmeort: 23719 Glasau Wetter: bedeckt
Dorfstr. 6 Lufttemp.: | 20,2 lcc
Probenehmer:  J. Gronau Luftdruck: | 1.013 |nPa
Luftfeuchtigkeit: | 78 | %r.f.
MeBstellenbezeichnung: BS 03 Rohr/Schacht-¢ [ 50 [mm
Art der MeBstelle: Direct Push Sohltiefe | 5,50 |m u. ROK
Endteufe (ist) m. u. ROK Ruhewasserspiegel | 4,62 |m u. ROK
Filterstrecke von bis [550  |mu.ROK
Probenahmegerit:
[ |Pumpe Entnahmetiefe: | 5,5 [m u. ROK
| X_]Andere Peristaltikpumpe Férderstrom [ - [m%n
Forderphase
Beginn des Abpumpens [_-— ___ |h:min zet | TrCl | pH-Wert [ Lt [uS/om] | O, (Img/i] Eh [mV]
13:30] 22,8 6,84 1.274 6,84 345,0
Forderwasserstand
[~ muROK
Férderwasserstand konstant:
[ Jya [ x_[Nein
MeBwerte konstant
Ja Nein *Temperaturkompensation (bez. auf 25°C)
Probenahme nach Abpumpen von ca. I
Farbe Wasser hellbraun Temperatur | 22,8 lcc
Farbe Bodensatz hellbraun pH-Wert I 6,84 |
Triibung massig Leitfahigkeit [ 1.274 IpS/cm
Geruch ohne 0O,-Gehalt | 6,84 Img/|
Geruchsklasse* [ | Redoxpot. | 345 |mv
* + schwach ++ mittel +++ stark
Probeflaschen
:WeiBglas Braunglas Probemenge |Liter
| 1 ]HDPE [ 2 JHeadspace 2x
:I PTFE |:| sonstige:
:’Konservierung mit  HzSO,
Bemerkungen
| 72 G
Unterschrift Probenehmer







Anlage 05: Vermessungsdaten (Héhe und Lage)

Héhe GOK
Bezeichnung  J[UTM| Ost Nord | Rechtswert | Ostwert |(m NN)
BSO1 32 U | 600152] 5990979]  4403849| 5992847 36,48
BS02 32 U | 600187| 5990931 4403882| 5992798 38,11
BS03 32 U | 600155] 5990910 4403850 5992779 34,99
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Umwelt

Eurofins Umwelt Nord GmbH - Stenzelring 14b - D-21107 - Hamburg

Sachverstiandigen-Ring, Dipl.-Ing. Hans-Ulrich
Miicke GmbH

Niederlassung Eckernférde

Marienthaler Strafe 17

24340 Eckernforde

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01931226
Prufberichtsnummer: AR-19-JH-007153-01
Auftragsbezeichnung: 1905 119 OU B-Plan Glasau

Anzahl Proben: 5

Probenart; Boden
Probenahmedatum: 04.06.2019
Probenehmer:; Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 12.06.2019
Prifzeitraum: 12.06.2019 - 19.06.2019

Prifberichtsnummer: AR-19-JH-007153-01

Seite 1 von 3

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewéahr tbernommen. Dieser Prufbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
volistandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http:/iwww.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Jorn Kolb
Prufleiter
Tel. +49 16097971498

Eurofins Umwelt Nord GmbH
Stedinger Strasse 45a
D-26135 Oldenburg
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Jérn Kolb
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BLZ 207 30017

g HRB 141387 Kto 7000001350

IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17



&% eurofins ’
Umwelt

Prufberichtsnummer: AR-19-JH-007153-01

Probenbezeichnung 0B01 0802 OB03

Probenahmedatum/ -zeit | 04.06.2019 | 04.06.2019 | 04.06.2019

Probennummer 019118535 | 019118536 | 019118537
|Parameter |Lab. |Akkr.|Methode BG | Einhelt
Physikalisch-chemische Kenngrbfen aus der Originalsubstanz
IEOCkenmasse IANIu ILGOO4 |DIN EN 14346: 2007-03 0.1 | Ma.-% 85,0 86,1 82,2
Efemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*

DIN EN 1SO 17294-2:
Arsen (As) AN |LGOO4 |00 0,8 mg/kg TS 56 3.7 53
Blei (Pb) AN |LGO04 |20 FN IS0 172842 2 mg/kg TS 42 18 65
Cadmium (Cd) AN |LGOD4 [ ENISO 172842 0.2 mg/kg TS 05 03 04
Chrom (Cr) AN |LGood (DI ENISO 172942 1 mg/kg TS 26 14 24
Kupfer (Cu) AN |LGO04 | EN IS0 172842 1 mglkg TS 19 13 24
Nickel (Ni) AN |LGoo [N EN IS0 172542 1 mg/kg TS 16 1 14
Quecksilber (Hg) AN [LGooa (D71 EN IS0 12846: 0,07 mglkg TS 0,08 <0,07 0,09
Zink (Zn) ANA  |LGODs [N ENISO 172942 1 mg/kg TS 93 62 151
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN/ |LGO04 |DIN SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,06 <0,05
Acenaphthylen AN/l |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,06 <0,05
Acenaphthen AN/ [LG0O4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Fluoren ANA  |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Phenanthren AN/ [LG004 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,10 0,53 0,13
Anthracen AN/ [LGO04 [DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 mglkg TS < 0,05 0,06 <0,05
Fluoranthen AN/f 1LGO04 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,34 0,54 0,20
Pyren AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,30 0,42 0,17
Benzo[a]anthracen ANAf  [LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,08 mg/kg TS 0,09 0,13 0,06
Chrysen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,11 0,17 < 0,05
Benzofb]fluoranthen AN [LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,20 0,25 0,10
Benzolk]fiuoranthen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07 0,10 <0,05
Benzo[a]pyren AN/ |LGO04 [DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 mg/kg TS 0,13 0,17 0,07
Indeno(1,2,3-cd]pyren ANA  [LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09 0,11 < 0,058
Dibenzola,h]anthracen AN [LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,10 0,12 0,08
Summe 16 EPA-PAK AN/f  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 1,53 2,72 0,81
exkl.BG
Summe 15 PAK ohne
ANF LG SO 18287: 2006-05

Naphthalin exkl.BG i |LGOD4 |DIN ISO 1 mg/kg TS 1,53 2,66 0,81
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Umwelt

Probenbezeichnung 0B04 0oB0S

Probenahmedatum/ -zeit | 04.06.2019 | 04.06.2019

Probennummer 019118538 | 019118539
Parameter |Lab. |Akkr. |Methode BG | Einheit
Physikalisch-chemische KenngrbBen aus der Originalsubstanz
|Trockenmasse IANIu |LGOO4 |DIN EN 14348: 2007-03 0.1 | Ma.-% 86,5 84,8
Elemente aus dem Kdnigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) ANt |LGoo4 |DOLEN IS0 172042 0.8 malkg TS 41 5,1
Blei (Pb) AN [LGOo (TN EN IS0 172842 2 mglkg TS 40 37
Cadmium (Cd) AN [LGooa (1N EN IS0 172842 02 ma/kg TS 0.4 0.4
Chrom (Cr) AN [LGO04 2&2::2'3017294'2: 1 mg/kg TS 14 20
Kupfer (Cu) AN |LGoos |01 EN IS0 172042 1 mgikg TS 16 18
Nickel (Ni) AN [LGOos DN EN IS0 172942 1 mglkg TS 10 1
Quecksilber (Hg) AN [LGOoa (DN EN 1O 12846 0,07 mglkg TS 0,07 0,08
Zink (Zn) AN [LGOo [N EN IS0 172842 1 mglkg TS 144 82
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN/f |LG0O4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen AN/ [LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08 < 0,05
Acenaphthen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Fluoren ANA  |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05
Phenanthren AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,57 < 0,05
Anthracen ANA  [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12 < 0,05
Fluoranthen ANA  |LGO004 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,93 0,12
Pyren AN/ [LG0O4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,73 0,10
Benzo[a]anthracen ANA  |LG0O4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,33 < 0,05
Chrysen ANA |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,32 <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN/ |LGOO4 |DIN 1SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,53 0,10
Benzolk]fluoranthen ANA  [LGO0O4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,21 <0,05
Benzola]pyren AN/ |LGO0O04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,35 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |LGOO04 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,25 <0,05
Dibenzo{a,h]anthracen AN |LGO04 (DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen AN/ |LGO04 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,30 < 0,05
Summe 16 EPA-PAK AN/ |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 4,72 0,32
exkl.BG
Summe 15 PAK ohne AN/ [LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 472 0,32

Naphthalin exkl.BG

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kuirzel des durchfithrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priiftabors
* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Prufberichtsnummer: AR-19-JH-007153-01

Seite 3von 3

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

If - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
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Umwelt

Probenbezeichnung BS01 BS03

Probenahmedatum/ -zeit | 04.06.2019 | 04.06.2019

Probennummer 019118143 | 019118144
|Parameter |Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Elemente aus der Originalprobe
Arsen (As) AN |LGO0s |28 BN IS0 172842 0,001 mg/l <0,001 | <0,001
Blei (Pb) ANA  |LGooa DU ENISO 172842 0,001 mg/l <0,001 < 0,001
Cadmium (Cd) ANK |LGopa |28 &0 IS0 172942 0,0002 mg/l <0,0002 | <0,0002
Chrom (Cr) AN [LGoos [ N 1SO 172842 0,001 mg/! <0001 | <0,001
Kupfer (Cu) AN |LGo0s |78 BN 180 172642 0,001 mgl 0,004 0,002
Nickel (Ni) ANK [LGoos | DI ENISO 172042 0,001 mg/l 0,046 0,104
Quecksilber (Hg) AN |LGoog |4 ENISO 12846 0,0001 mg/l <0,0001 | <0,0001
Zink (Zn) AN (LGooa (D8 ENISO 172642 0,002 mg/l 0,006 0,003
Organische Summenparameter
Kohlenwasserstoffe C10-C22 [N (LGooa |25 BN 18O 98772 0,10 mg/l <0,10 <0,10
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |ani  |LGo04 ;’('1237'80 9377-2: 0,10 mgil <0,10 <0,10
Aliphatische Kohlenwasserstoffe
n-Pentan AN/ [LGOO4 ?;213:;07":9'1 (MSD): 5,0 pg/l <50 <50
n-Hexan AN |LGO04 | o8 S3407-FS-1 (MSD): 5,0 pghl <50 <50
n-Heptan AN (LGOO4 ?:;13_:;0”:9'1 (MSDY: 1,0 ugh <1,0 <1,0
n-Octan ANK |LGOO4 ?;';13_3‘;07":9" (MSD): 1,0 g/l <1,0 <1,0
n-Nonan AN [LGOD4 ?;:133207'%1 {MSDy: 1,0 ug/l <1,0 <1,0
n-Decan ANK  [LGO04 '13;:13&07":9'1 (MSD): 1,0 gl <1,0 <10
n-Undecan AN |LGO04 |08 SS407-FO-1 (MSD) 10 pght <1,0 <10
n-Dodecan ANE  |LGOO4 ?;21%';‘)7":9‘1 (MSD): 1,0 ugh <1,0 <1,0
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe
Benzol ANIE|LGOD4 | S3407°FO-1 (MSD) 05 ug/ <05 <05
Toluol AN [LGOO04 ?;313$°7'F9'1 (MSD): 1,0 ug/l 1,2 1.4
Ethylbenzol ANA |LGO04 ?;2134;'207":9'1 (MSD): 1,0 ugil <1,0 <1,0
m-i-p-Xylol AN |LGOO4 ?g;ﬁg;"”g" (MSD): 1,0 pgh 1,0 1,2
o-Xylol ANt |LGOD4 | D00 S5407-FS-1 (MSD): 10 pgh <1,0 <1,0
Summe BTEX ANK |LGOo4 | 008 S5407-FS-1 (MSD) ughl 22 26
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Umwelt

Probenbezeichnung BSO01 BS03
Probenahmedatum/ -zeit | 04.06.2019 | 04.06.2019
Probennummer 019118143 | 019118144
Parameter ILab. lAkkr.lMethode BG Einheit
LHKW
Vinylchlorid AN |LGoos (T8 ENISO 1030 0.5 pgh <05 <05
- DIN EN 1SO 10301:
Dichlormethan AN |LGOO4 | (00" ra 10 ug/l <10 <1,0
- DIN EN 1SO 10301%:
trans-1,2-Dichlorethen AN [LGO04 (100 1.0 ugll <1,0 <10
cis-1,2-Dichlorethen ANt |LGooa (TN HLISO 1030 1,0 pgfl <1,0 <1,0
Chloroform (Trichlormethan) | |LGoos (S ENISO 1030 0.5 ugh <05 <05
1,1,1-Trichlorethan AN |LGoos | SN EN SO 10301 0.5 ug/l <05 <05
Tetrachlormethan AN |LGooa (S0 BN 1SO 10301 05 pg/l <05 <0,5
Trichlorethen AN |LGOO4 ?;275;‘8'30 10301 0,5 (T1e1]} <05 <05
Tetrachlorethen ANA  [LGOO4 ?£7Tsls° 10301: 0,5 ugll <05 <05
Summe LHKW (8) + DIN EN ISO 10301: 1) 1)
AN (LGOO4 /l . b. n. b.
Vinylchlorid 1997-08 Ho (n-b) (n.b)
PAK
Naphthalin AN/ |LGOO4 |DIN 38407-F39: 2011-09 0,05 ugll 0,20 0,12
Acenaphthylen AN/ |LGOO4 |DIN 38407-F39: 2011-09 0,05 ugh < 0,05 < 0,05
Acenaphthen AN/f  |LGOO4 [DIN 38407-F39: 2011-09 0,05 pof <0,05 < 0,05
Fluoren ANA  [LG0O4 |DIN 38407-F39: 2011-09 0,05 pg/l < 0,05 <0,05
Phenanthren AN/f |LGOO4 [DIN 38407-F39: 2011-09 0,05 pgh < 0,05 <0,05
Anthracen AN/ |LG004 |DIN 38407-F39: 2011-09 0,01 ugfl <0,052 <0,01
Fluoranthen AN/ |LGO04 |DIN 38407-F39: 2011-09 0,01 (1]} <0,052 < 0,01
Pyren ANA  |LGOO4 [DIN 38407-F39: 2011-09 0,01 ught <0,05% < 0,01
Benzo[a]anthracen ANA  |LG004 [DIN 38407-F39: 2011-09 0,01 pghl <0,052 <0,01
Chrysen AN |LG004 |DIN 38407-F39: 2011-09 0,01 g/l <0,05% <0,01
Benzo[b]fluoranthen AN |LGO04 |DIN 38407-F39: 2011-09 0,01 pgi <0,05? <0,01
Benzo[k]fluoranthen AN |LGOO4 |DIN 38407-F39: 2011-09 0,01 pafl <0,05? <0,01
Benzo[alpyren AN/ |LGOO4 |DIN 38407-F39: 2011-09 0,01 ugll <0,05% 0,01
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN/ [LG0O4 |DIN 38407-F39: 2011-09 0,01 ug/l <0,052 < 0,01
Dibenzo[a,h]anthracen AN/ [LG004 |DIN 38407-F39: 2011-09 0,01 ugft <0,052 <0,01
Benzo[ghi]perylen AN/ |LGO04 |DIN 38407-F39: 2011-09 0,01 pght <0,052 < 0,01
::;‘g; 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN 38407-F39: 2011-09 gl 0,20 0,13
Summe 15 PAK ohne M
ANA  [LGO04 |DIN 38407-F39: 2011-09 .b.
Naphthalin exkl.BG il ! Hg/ (n.b) 0.01
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Probenbezeichnung BS01 BS03

Probenahmedatum/ -zeit | 04.06.2019 | 04.06.2019

Probennummer 019118143 | 019118144
Parameter |Lab. |Akkr. Methode BG Einheit
PCB
PCB 28 AN/ [LGOO4 (DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 pgh <0,05% <0,01
PCB 52 AN/f  |LG004 |DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ugh <0,052 <0,01
PCB 101 AN |LGOD4 |DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 Mg/l <0,05% <0,01
PCB 153 AN |LGO04 [DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ugll < 0,052 < 0,01
PCB 138 AN/f  |LGO04 |DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ugll <0,05% < 0,01
PCB 180 AN/ [LGOO4 |DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ug/l <0,05% < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |aANA# |LG004 |DIN 38407-F3: 1998-07 ugll (n.b)" (n.b)"
::]3";:: CSAE;IN'PCB xS exkl. | un  |Lcoos o 38407.73: 190807 ug/l (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN |LGOO4 |DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ugh <0,08% <0,01
Summe PCB (7) AN/ |LGOO4 |DIN 38407-F3: 1998-07 pgh (n.b)" (n.by"
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" hicht berechenbar, da alle Werte < BG.
2 Die angewandte Bestimmungsgrenze weicht von der Standardbestimmungsgrenze (Spalte BG) ab aufgrund von Matrixstérungen.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.






m SACHVERSTANDIGEN-RING

Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

PROTOKOLL UBER DIE ENTNAHME EINER BODENMISCHPROBE

Projekt-Nr.: 1905119 Probenehmer: Petersen
Auftraggeber: Amt Trave-Land, Planen, Bauen, Umwelt
Waldemar-von-Mohl-Strafle 10 in 23795 Bad Segeberg
Untersuchung zur Gefidhrdungsabschédtzung Wirkungspfad
Boden — Mensch il

nordlich StraBe Hokerstieg, siidlich Ploner Strafle, ostlich Enge
StraBe und westlich DorfstraBe in 23719 Sarau

(Bezeichnung, Nr. im Lageplan) OBOI
Zeitpunkt der Probenahme (Datum): 06.06.2019
Art der Probe: Mischprobe
Entnahmegeriit: Spaten
Hand-Drehbohrgeriit

Zweck der Probenahme:

Probenahmestelle:

Probenahmekelle

]
X
[]
Sonstiges ]
O]
X

Art der Probenahme: Einzelprobe
Mischprobe
Probenahme gemii3: BBodSchV, Anhang 1

Probendaten:

Probenbezeichnung/ OBOI . (TEE,
-nummer. [Z3] Untersuchungsgebiet * £
Entnahmetiefe [m]: 0,0-0,35 m 7] Probenahmebereiche Oberbaden
Farbe: schwarzgrau

Geruch: ohne

Probenmenge: 1,61

Probenbehilter: 3 x Glas, 0,41

beprobte Fliche: ca. 1.500 m?

Bemerkungen:

Mittelsand, feinsandig und schwach

grobsandig, humos, Wurzeln e
keine Fremdbestandteile e i it L




m SACHVERSTANDIGEN-RING

Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

|| PROTOKOLL UBER DIE ENTNAHME EINER BODENMISCHPROBE

Projekt-Nr.: 1905119 Probenehmer: Petersen
Auftraggeber: Amt Trave-Land, Planen, Bauen, Umwelt
Waldemar-von-Mohl-Strafle 10 in 23795 Bad Segeberg

Untersuchung zur Gefidhrdungsabschitzung Wirkungspfad
Boden — Mensch

nordlich StraBe Hokerstieg, siidlich Ploner Strafle, 6stlich Enge
Strae und westlich DorfstraBe in 23719 Sarau

|(Bezeichnung, Nr. im Lageplan) OBO02

Zeitpunkt der Probenahme (Datum): 06.06.2019

Art der Probe: Mischprobe i

Entnahmegeriit: Spaten []
Hand-Drehbohrgerit [X
Probenahmekelle ]

| Sonstiges ]

||Art der Probenahme:  Einzelprobe [ ]

Mischprobe [X]
Probenahme gemifBl: BBodSchV, Anhang |

Zweck der Probenahme:

Probenahmestelle:

Probendaten: rl
Untersuchungsgebiet ¢
Entnahmetiefe [m]: 0,0-0,35 m 71 Probenahmebersiche Oberboden |
Farbe: schwarzgrau
Geruch: ohne I
Probenmenge: 1,61
Probenbehilter: 3 x Glas, 0,4 1
beprobte Fliche: ca. 1.500 m?
Bemerkungen:
Mittelsand, feinsandig und schwach
grobsandig, humos, Wurzeln
{lkeine Fremdbestandteile "




m SACHVERSTANDIGEN-RING

Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

PROTOKOLL UBER DIE ENTNAHME EINER BODENMISCHPROBE

Projekt-Nr.: 1905119 Probenehmer: Petersen
Auftraggeber: Amt Trave-Land, Planen, Bauen, Umwelt
Waldemar-von-Mohl-Straf3e 10 in 23795 Bad Segeberg

Untersuchung zur Gefdhrdungsabschitzung Wirkungspfad
Boden — Mensch

nordlich StraBe Hokerstieg, stidlich Ploner Strafe, ostlich Enge
StraBBe und westlich Dorfstralle in 23719 Sarau

(Bezeichnung, Nr. im Lageplan) OBO3
Zeitpunkt der Probenahme (Datum): 06.06.2019
Art der Probe: Mischprobe [

Zweck der Probenahme:

Probenahmestelle:

Entnahmegerit: Spaten ]
Hand-Drehbohrgerit [X]

Probenahmekelle ]
[]

[]

X

Sonstiges

“Art der Probenahme: Einzelprobe
Mischprobe
Probenahme gemiif3: BBodSchV, Anhang 1

Probendaten:

Prvebsechneonoy Y
Untersuchungsgebiet £

Entnahmetiefe [m]:  0,0-0,35 m 7 robgnatmebersiche Oberboden [

Farbe: schwarzgrau '

Geruch: ohne

Probenmenge: 1,61

Probenbehilter: 3 x Glas, 0,41

beprobte Fliche: ca. 1.500 m?

Bemerkungen:

Mittelsand, feinsandig und schwach

grobsandig, humos, Wurzeln

keine Fremdbestandteile

it | Unterschrift: W /{ﬂd




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
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II PROTOKOLL UBER DIE ENTNAHME EINER BODENMISCHPROBE

Projekt-Nr.: 1905119 Probenehmer: Petersen

Auftraggeber: Amt Trave-Land, Planen, Bauen, Umwelt

Waldemar-von-Mohl-Stra3e 10 in 23795 Bad Segeberg
Untersuchung zur Gefdhrdungsabschéitzung Wirkungspfad
Boden — Mensch

nordlich StraBe Hokerstieg, siidlich Ploner StraB3e, ostlich Enge
Strale und westlich Dorfstrafle in 23719 Sarau

(Bezeichnung, Nr. im Lageplan) OB04 il
Zeitpunkt der Probenahme (Datum): 06.06.2019
Art der Probe: Mischprobe
Entnahmegeriit: Spaten

Hand-Drehbohrgerit

Zweck der Probenahme:

Probenahmestelle:

Probenahmekelle

]
X
[l
Sonstiges []
[]
X

Art der Probenahme: Einzelprobe
Mischprobe
Probenahme gemif3: BBodSchV, Anhang 1

Probendaten:
Untersuchungsgebist £

llIEntnahmetiefe [m}: 0,0-0,35 m "] Probenahmebereiche Oberboden |

Farbe: schwarzbraun

Geruch: ohne

Probenmenge: 1,61

Probenbehiilter: 3 x Glas, 0,41

beprobte Fliche: ca. 1.500 m?

Bemerkungen:

Mittelsand, feinsandig und schwach

grobsandig, humos, Wurzeln,

vereinzelte Ziegelreste




m SACHVERSTANDIGEN-RING

Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

PROTOKOLL UBER DIE ENTNAHME EINER BODENMISCHPROBE

Projekt-Nr.: 1905119 Probenehmer: Petersen

Auftraggeber: Amt Trave-Land, Planen, Bauen, Umwelt
Waldemar-von-Mohl-Strafe 10 in 23795 Bad Segeberg

Untersuchung zur Gefdhrdungsabschédtzung Wirkungspfad
Boden — Mensch

nordlich StraBle Hokerstieg, siidlich Ploner Strae, dstlich Enge
Strafle und westlich Dorfstrale in 23719 Sarau

(Bezeichnung, Nr. im Lageplan) OBO5

Zeitpunkt der Probenahme (Datum): 06.06.2019
Art der Probe: Mischprobe

Entnahmegeriat: Spaten

" Hand-Drehbohrgeriit

“Zweck der Probenahme:

Probenahmestelle:

Probenahmekelle

]
X
]
Sonstiges ]
L]
X

Art der Probenahme: Einzelprobe

Mischprobe
Probenahme gemif3: BBodSchV, Anhang 1

Probendaten:
[Z23] Untersuchungsgebiet
Entnahmetiefe [m]: 0,0-0,35 m 7] Probenahmebereiche Oberboden  f
Farbe: schwarzgrau '
“Geruch: ohne
Probenmenge: 1,61
Probenbehilter: 3 x Glas, 0,41
beprobte Fliche: ca. 1.500 m?
||Bgmerkungep: .
Mittelsand, feinsandig und schwach
grobsandig, humos, Wurzeln,
vereinzelte Ziegelreste




