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1. Vorbemerkungen

Das Ingenieurburo Dr.-Ing. Lehners + Dipl.-Ing. Wittorf wurde beauftragt, die Baugrund- und
Grundwasserverhéltnisse im Baugebiet B-Plan 2 in der Gemeinde Klein Rénnau zu untersuchen
und zu beurteilen.

Fur die Bearbeitung dieses Geotechnischen Berichtes standen uns die folgenden Unterlagen zur
Verfugung:

[U1] Stadtebauliches Konzept Erbengemeinschaft Mumme Variante 2, ohne MafRstab, Stand
April 2016 (GSP Ingenieurgesellschaft mbH, Bad Oldesloe)

Das geplante Neubaugebiet in der Gemeinde Klein Rénnau liegt stdostlich der StraRe ,Chaus-
seebaum® in deren Einmiindungsbereich in die ,Eutiner Strake*. Es umfasst eine Gesamtfliche
von rd. 59.400 m?. Die Wohnbauflachen (rd. 33.715 m?) befinden sich in der sidéstlichen Bau-
flache. An der nordlichen Grenze ist ein Regenriickhaltebecken mit einer Fliche von
rd. 5.000 m? vorgesehen. Zuséatzlich sind Grinflachen, eine Ausgleichsflache und die Verkehrs-
flachen mit insgesamt rd. 20.685 m? geplant. Die ErschlieBung des Neubaugebiets erfolgt Uiber
die Strale ,Chausseebaum®. Aktuell wird die Bauflache als Ackerflache genutzt.

Inhalt des vorliegenden Berichtes ist die Darstellung und Auswertung der Baugrundaufschliisse
sowie der bodenmechanischen Laboruntersuchungen. Weiterhin werden Hinweise fir die Her-
stellung der Baugruben und Rohrleitungen in offener Bauweise und die Ausfuhrung des Stra-
Benoberbaus mitgeteilt. Ebenfalls werden Angaben zur Herstellung des Regenriickhaltebeckens
gemacht. Zusétzlich werden erste allgemeine Hinweise zur Grindung der Hochbauten darge-
stellt, die in ergénzenden Erkundungen noch zu konkretisieren sind.

2. Baugrund- und Grundwasserverhiltnisse

21 Baugrunderkundung

Zur Erkundung der Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse wurden im Baugebiet des B-Plan 2
im Oktober 2016 durch unser Buiro acht Sondierbohrungen bis jeweils 5,0 m Tiefe unter OK Ge-
lande niedergebracht. Zusétzlich wurden zwei Rammsondierungen (DPL-5) bis jeweils 3,0 m
unter OK Gelénde abgeteuft. Die Ansatzpunkte sind dem Lageplan auf der Anlage 1, Blatt 1, zu
entnehmen.

In der Anlage 2, Blatt 1, sind die Ergebnisse der Sondierbohrungen nach kornanalytischer Be-
wertung der laufend entnommenen Proben als Bodenprofile sowie die Rammsondierergebnisse
als Widerstandsdiagramme héhengerecht aufgetragen. Die Bezeichnung der Ansatzpunkte ent-
hélt neben der Punktbezeichnung auch den Jahresindex (z. B. B ... / 16) des Untersuchungsjah-
res.

Bei den Untersuchungen handelt es sich um punktuelle Aufschliisse, die zwischen den direkten
Aufschlissen nur Annahmen zulassen und Abweichungen erméglichen. Generell ist jedoch mit
dem vorliegenden Untersuchungsrahmen eine qualitativ flachige Beurteilung der Baugrund-
schichtungen méglich. Die MaBnahme ist der Geotechnischen Kategorie 2 gemaR DIN EN 1997
und DIN 1054, aktuelle Fassung, zuzuordnen.
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2.2 Baugrundaufbau
Bereich ErschlieRungsstrale (B 1/16, B 2/16, B 4/16 bis B 8/16)

Oberflachennah wurde Mutterboden in 0,3 m bis 0,7 m Machtigkeit angetroffen.

In der nordwestlichen Bauflache (B 1/16, B 2/16) wurden bis 3,2 m unter OK Gelénde schwach
schluffige, schwach kiesige Sande erkundet.

Unterhalb der Sande folgt bis zu den Endteufen der Sondierungen Geschiebemergel in steifer
Konsistenz.

An den Untersuchungspunkten B 4/16, B 5/16, B 7/16 und B 8/16 stehen unterhalb des Mutter-
bodens bindige Geschiebebdden bis zu den Endteufen in weich-steifer bis steifer Konsistenz an.
Der obere Horizont besteht aus verwittertem Geschiebelehm nachfolgend aus Geschiebemergel.

Ausgenommen davon wurde am Untersuchungspunkt B 6/16 eine Wechsellagerung von bindi-
gem Geschiebelehm und Sanden mit schluffigen und kiesigen Beimengungen in unterschiedli-
cher Auspragung erbohrt. Die bindigen Béden stehen in steifer Konsistenz an. Die einzelnen
Schichtméchtigkeiten wurden mit 0,5 m bis 1,7 m ermittelt.

Bereich Regenriickhaltebecken (B 3/16)

Oberfldchennah wurde Mutterboden in 0,7 m Machtigkeit angetroffen.

Darunter folgt bis 2,0 m unter OK Gelande Beckenschluff in steifer Konsistenz, der von schwach
schluffigen Sanden unterlagert wird.

Ab 4,8 m unter Gelénde wurde bindiger Geschiebemergel in steifer Konsistenz erbohrt, der bis
zur Endtiefe der Sondierung nicht durchteuft wurde.

2.3 Grundwasser

Das Wasser im Baugrund steht als Schichtenwasser und als Stauwasser auf den bindigen Ge-
schiebebéden an. Die wahrend der Erkundungsarbeiten im Oktober 2016 ermittelten Wasser-
stande wurden zwischen 2,0 m und 4,3 m unter OK Gelénde erkundet. An den Untersuchungs-
punkten B 2/16, B 7/16 und B 8/16 wurde bis zur Endteufe zum Zeitpunkt der Untersuchung kein
Wasser angetroffen.

Die angetroffenen Wasserstande wurden mit Héhen- und Datumsangabe linksseitig an die Bo-
denprofile angetragen. Wasserfuhrende Schichten wurden mit einer senkrechten blauen Linie
gekennzeichnet.

Unabhéngig vom Grundwasser muss je nach Niederschlagsintensitét wegen der oberflachenna-
hen wassersperrenden bindigen Bodenschichten mit értlich und zeitlich begrenzten Stauwasser-
bildungen bis zur Oberkante des Geléndes gerechnet werden.

2.4 Leichte Rammsondierungen

Zur Ermittlung der Lagerungsdichte der erkundeten Sande wurden Sondierungen mit der leich-
ten Rammsonde (DPL-5) bis jeweils 3,0 m unter OK Gelande durchgefuhrt. Die Diagramme der
Schlagzahlen je 10 cm Eindringung der Sonde sind in der Anlage 2, Blatt 1, dargestellt worden.
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Die Ergebnisse zeigen bis zur Endteufe iiberwiegend Schlagzahlen von Ny = 8, so dass von
einer mitteldichten Lagerung der Sande ausgegangen werden kann. Lokal wurden auch geringe-
re Schlagzahlen erreicht, hier liegt eine lockere Lagerung vor.

2.5 Bodenmechanische Laborversuche / Klassifizierung

Zur Uberprufung der Konsistenz der bindigen Béden wurden die natiirlichen Wassergehalte
w (M.-%) der bindigen Boden héhengestaffelt bestimmt und zu den Bodenprofilen der Anlage 2,
Blatt 1, linksseitig angetragen.

Tab. 1 Zusammenfassung der Wassergehalte, Glihverluste und Konsistenzgrenzen

Bodenart Wassergehalt Gluhverlust Konsistenzgrenzenbestimmung
FlieRgrenze Ausroll- Plastizitat
grenze
Wy in M.-% Vg in M.-% w, in M.~-% wp in M.-% Ip in M.-%
Geschiebelehm 13,2185 - -
Beckenschluff 20,2 e

Die Wassergehaltsbestimmungen wurden mit der visuellen Ansprache zur Zustandsform wah-
rend der Aufschlussarbeiten verglichen und in der rechtsseitigen Signatur zur Konsistenz an die
Bodenprofile angetragen.

Weiterhin wurde aus den angetroffenen Sanden eine Mischprobe MP 1 gebildet, von der die
Korngréenverteilung nach DIN 18123 im bodenmechanischen Labor gefertigt wurde. Das Er-
gebnis wird fir die nachfolgende Bodenklassifizierung mit herangezogen und ist auf Anlage 2,
Blatt 2, dargestellt.

2.6 Tragfdhigkeits- und Forminderungseigenschaften der Béden
2.6.1 Mutterboden

Der Mutterboden ist organisch, kompressibel und somit fiir bautechnische Zwecke nicht geeig-
net. Erist in der Bauflache abzutragen und fir eine etwaige Wiederverwertung auf der Bauflache
fachgerecht zu lagern. Sollte der Oberboden von der Baustelle entfernt und einer Fremdverwer-
tung zugefuhrt werden, so sind ggf. noch chemische Analyseergebnisse gemal Bundesboden-
schutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) zu ermitteln und zu bewerten.

2.6.2 Sande

Die natlrlich anstehenden Sande sind bei mindestens mitteldichter Lagerung gut tragfahig und
neigen nur zu geringen, zeitlich rasch eintretenden Setzungen. Je nach Schiuffgehalt sind die
Sande als schwach wasserdurchléssig bis wasserdurchlassig nach DIN 18130 zu bezeichnen.

Aus der Kérnungslinie der Anlage 2, Blatt2, kann folgende Bodenklassifizierung nach
DIN 18196 abgeleitet werden:
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e Bodenart: Fein- bis Grobsand, schwach schluffig, schwach kiesig
e Hauptgruppe: gemischtkdrniger Boden

e Ungleichférmigkeit: 5,8

e Bodengruppe: Sand — Schiuff — Gemische (SU nach DIN 18196)

2.6.3 Geschiebebdden

Die Geschiebebdden sind bei steifer Zustandsform gut tragfahig jedoch auch zusammendriick-
bar. Bei geringerer Konsistenz nehmen die Tragfahigkeit ab und das Verformungsverhalten zu.
Diese Baugrundverformungen klingen als Konsolidierungssetzungen langfristig ab.

Bedingt durch den hohen Feinkornanteil der Geschiebebdden und die geringe Plastizitét sind
diese Bdden extrem frost- und wasserempfindlich, d. h. sie kénnen unter Frost- oder Wasserein-
fluss sowie bei dynamischen Beanspruchungen ihr nattrliches Bodengefiige und damit die Trag-
fahigkeit vollstandig verlieren (Aufweichen bzw. AusflieRen). Dieser bindige, gemischtkérnige
Boden ist gemaR DIN 18130 als sehr schwach wasserdurchlassig einzustufen.

2.6.4 Beckenschluff

Der Beckenschiuff ist bei steifer Konsistenz maRig tragfahig. Bei geringerer Konsistenz nehmen
die Tragfahigkeit ab und das Verformungsverhalten zu. Diese Baugrundverformungen klingen
als Konsolidierungssetzungen langfristig ab.

Bedingt durch den hohen Feinkornanteil und die geringe Plastizitit sind diese Béden extrem
frost- und wasserempfindlich, d. h. sie kénnen unter Frost- und Wassereinfluss sowie bei dyna-
mischen Beanspruchungen ihr natirliches Bodengefiige und damit die Tragfahigkeit vollstandig
verlieren (Aufweichen). Nach DIN 18130 ist der Beckenschluff als sehr schwach wasserdurch-
l8ssig zu bezeichnen.

2.7 Umwelttechnische Bewertung

Wahrend der Erkundungsarbeiten wurden die Bodenproben auf Geruchsauffalligkeiten unter-
sucht. Es wurden keine organoleptischen Befunde festgestellt.

Fur die Verwertung von Abtragsbdden miissen chemische Analysen gemall LAGA M 20 zur
Klassifizierung der Verwertung durchgefiihrt werden. Diese chemischen Untersuchungen sind
nicht Bestandteil dieses Berichts.

3. Bodenkennwerte

Fur die Ausschreibungen der Erdarbeiten sowie die geotechnischen Nachweise sind die in der
nachstehenden Tabelle aufgefiihrten Bodenklassen und Bodenkennwerte (charakteristische
Werte nach DIN 1054) anzusetzen.
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Tab. 2 Bodenkennwerte und -klassen fiir geotechnische Nachweise

Boden- Boden- Rat{mge- Reapungs— Kohasion il
gruppe klasse wicht winkel z
bochan DIN 18196 | DIN 18300 |  y/y’ o'k o o
kN/m® s kN/m?
Mutterboden OH 1 - - - -
Sande,
mitcidich: SE - SU 3 18 /10 32,5 0/0 40
Geschiebeboden, . T 75-100/ )
weich-steif bis steif | ' - - | 42057 | 21711 2138 20 16=20
Be°ke”a§t'§§erunge“ uL 4 (2% 19/9 25,0 80/15 5
Bemerkungen (2) — weist auf wasserempfindliche Bodenarten hin, die lokal die Bodenklasse 2 (flieRende
Bodenart) begrinden.
(54 - weist auf eingelagerte Steine bzw. Findlinge hin, die lokal die Bodenklasse 5 (schwer
I6sbare Bodenart) begriinden.

Die in obiger Tabelle angegebenen Bodenklassen nach DIN 18300, Ausgabe 2012, wiren nach
der aktuellen glltigen Ausgabe 2016 durch sogenannte Homogenbereiche zu ersetzen. Bei Be-
darf kénnen diese in einer gesonderten Ausarbeitung auf Grundlage ggf. erganzend erforderli-
cher geotechnischer Untersuchungen festgelegt werden.

4. Griindungsempfehlungen

4.1 Griindung des StraRenoberbaus

Unter Einbeziehung der RStO 12 (Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Ver-
kehrsflachen) wird fir den Ausbau der ErschlieRungsstraRe die Belastungsklasse Bk1,0 (Wohn-
strale / Dorfliche HauptstraRe) angesetzt. Die Gradientenlage der geplanten ErschlieBungsstra-
Re ist noch nicht abschlieRend festgelegt, eine leicht erhéhte Gradientenlage von ca. 0,20 m
Uber Geléndeoberkante sollte angestrebt werden.

Unter Beriicksichtigung der Belastungsklasse und der vorhandenen Baugrundverhaltnisse im
voraussichtlichen Planumsbereich (Uberwiegend Geschiebebéden — Frostempfindlichkeitsklas-
se F3; Tragfahigkeit Ev, < 45 MN/m?) ist nach der Tabelle 6 und 7 der RStO 12 eine Mindestdi-
cke von 0,65 m des frostsicheren StraRenoberbaus und eine Tragfahigkeit von Ey, = 45 MN/m?
auf dem Planum einzuhalten.

Die Tragfahigkeitsanforderungen von Ey, = 45 MN/m?2 kénnen durch die Geschiebebdden nicht
erfullt werden, so dass ein zusatzlicher 0,3 m starker Bodenaustausch (Planumsverbesserung)
mit grobkérnigem Boden der Bodengruppe SE nach DIN 18196 erfolgen muss.
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4.1.1 Ausbauempfehlung StraBenoberbau

Fur die Ausbildung des StraRenoberbaus liefert die RStO 12 je nach Art der Deckenbefestigung
(Pflaster-, Asphalt- und Betondecken) unterschiedliche Ausbauméglichkeiten. Fir die vorliegen-
den Baugrundverhaltnisse wird folgender Ausbau empfohlen:

Bauweise mit Asphaltdecke fiir Fahrbahnen auf F3 Untergrund / Unterbau

RStO 12 Tafel 1: Zeile 5: Asphalttragschicht auf Schotter- oder Kiestragschicht auf Schicht aus
frostunempfindlichem Material

Belastungsklasse Bk1.0:

Tab. 3 Straflenoberbau in Asphaltbauweise ftir Bk1,0

Belastungsklasse Bk1,0

40cm

Asphaltdeck- und Binderschicht nach TL Asphalt-StB

10,0 cm

Asphalttragschicht nach TL Asphalt-StB

30,0 cm

Schottertragschicht 0/32 nach TL SoB-StB

21,0 cm

Schicht aus frostunempfindlichem Material nach TL SoB-StB

65,0 cm

Gesamtstirke neuer Oberbau

30,0 cm

Planumsverbesserung mit grobkérnigem Boden (SE)

Bauweise mit Pflasterdecke fiir Fahrbahnen auf F3 Untergrund / Unterbau

RStO 12 Tafel 3: Zeile 3: Schotter- oder Kiestragschicht auf Schicht aus frostunempfindlichem

Material

Tab. 4 StraBenoberbau in Pflasterbauweise fiir Bk1,0

Belastungsklasse Bk1,0

8,0cm

Pflasterdecke nach TL Pflaster - StB

4,0 cm

Pflasterbettung nach TL Pflaster - StB

30,0 cm

Schottertragschicht 0/32 nach TL SoB-StB

23,0cm

Schicht aus frostunempfindlichem Material nach TL SoB-StB

65,0 cm

Gesamtstirke neuer Oberbau

30,0 cm

Planumsverbesserung mit grobkérnigem Boden (SE)

Fur den Stralenbau ist der Mutterboden abzutragen und fir eine Wiederverwertung seitlich zu

lagern.
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Der darunter anstehende Geschiebeboden ist bis 0,95 m unter OK Fahrbahn auszuheben. Die
Aushubebene in den gemischt- bzw. feinkérnigen Béden ist nicht nachzuverdichten. Danach ist
die Planumsverbesserung mit grobkérnigem Boden der Bodengruppe SE nach DIN 18196 und
die Schicht aus frostunempfindlichem Material nach TL SoB-StB lagenweise einzubauen und zu
verdichten (Verdichtungsgrad Dp, 2 100 %).

Dartiber ist eine nach TL G SoB-StB glitetiberwachte Schottertragschicht der Kérnung 0/45 ein-
zubauen (Anforderungen: Verformungsmodul Ev, 2 150 MN/m? / Verdichtungsgrad Dp; > 103%).

Durch aktuelle Schadensfalle wird darauf hingewiesen, dass RC — Baustoffe (insbesondere Be-
ton - Recycling) trotz Gutetiberwachungsnachweise gemaR TL G SoB-StB 04/07 fur Pflasterbe-
festigungen nicht eingesetzt werden sollten, da die notwendige Wasserdurchlassigkeit aufgrund
von Hydratation des verbliebenen Bindemittelanteils im RC — Baustoff langfristig nicht sicherge-
stellt werden kann.

Eine zusatzliche Planumsentwasserung in Form von beidseitig angeordneten Dranagen ist ge-
mak RAS-Ew aufgrund der Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse zwingend mit einzuplanen.

4.2 Griindung der Rohrleitungen

Grundlage fur die Griindungsempfehlungen ist die DIN EN 1610 (1997). Baugruben sind gene-
rell unter Beachtung von DIN 4124 herzustellen.

Grundsatzlich kann der Leitungsbau als Flachgriindung in offener Bauweise ausgefiihrt werden.
Leitungsverformungen in nennenswerter GréRenordnung sind bei den vorliegenden Baugrund-
verhaltnissen unter Voraussetzung einer ordnungsgemaRen Arbeitsweise nicht zu erwarten.

Die Grindungsebene der neuen Rohrleitungen verlauft vermutlich weitgehend im Geschiebebo-
den. Bei steifer Konsistenz der Boden kénnen die Rohre nach statischer Erfordernis in der Rohr-
bettung gegriindet werden. In Streckenabschnitten mit weich-steifer Konsistenz ist auf Grin-
dungsniveau ein zusatzlicher Bodenaustausch mit grobkérnigem Boden nach DIN 18196 (Bo-
dengruppe SE) von mindestens 0,2 m auszufihren. Sollten die bindigen Geschiebebdden in
weicher Konsistenz angetroffen werden, so sind weitergehende MaRnahmen mit dem Boden-
gutachter abzusprechen.

4.2.1 Offene Bauweise — Verbau und Wasserhaltung

Die Verlegung der Leitungen sollte in offener Bauweise erfolgen. Die Rohrgraben kénnen, wenn
die Platzverhaltnisse es zulassen, in gebéschter Weise hergestellt werden. Bei Sanden ist eine
Boschungsneigung von 45° einzuhalten, bei bindigen Geschiebebéden sind die Béschungen mit
60° Neigung herzustellen. Bei beengten Verhaltnissen kann je nach Tiefenlage ein Norm-, Kas-
ten- oder ein Tragerbohlwandverbau gemaR DIN 4124 ausgefuhrt werden. Dabei sind die Re-
gelausflihrungen der DIN 4124 und die statischen Ansétze der EAB anzuwenden. Der Verbau ist
immer kraftschllissig gegentiber den anstehenden Béden herzustellen.

Mit den Erdarbeiten und bei der Rohrverlegung ist eine offene Wasserhaltung vorzusehen. Ggf.
ist aufgrund von niederschlagsbedingten Stauwasserstanden das Mitfihren einer bauzeitigen
Drénageleitung an der Rohrsohle notwendig, die an einen Pumpensumpf anzuschliefen ist. Die
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abzuleitende Wassermenge ist abhangig von den wahrend der Bauzeit auftretenden Nieder-
schlagsereignissen.

4.2.2 Erdbau - Aushub und Verfiillung

Far die Rohrbettung und die Leitungszone ist mindestens bis 30 cm Uber Rohrscheitel steinfrei-
er, grobkérniger Boden nach DIN 18196 (Bodengruppe SE) zu verwenden. Der erforderliche
Verdichtungsgrad betragt Dp, = 97 %.

Bei Verwendung der Geschiebebdden als Hauptverfillung der Leitungsgraben ist ein hoher Auf-
wand wéhrend der bauzeitlichen Zwischenlagerung dieser Béden erforderlich, so dass besser
Fremdmaterial aus Sanden zur Hauptverfiillung eingesetzt werden sollte. Die obersten 0,3 m der
Grabenverfillung sind mit Sanden von max. 5 M.-% Feinkornanteilen auszubilden, um den wei-
teren Stralenoberbau auf frostunempfindlichem Material zu griinden (Erhaltung F1-Boden). Die
Verdichtungsanforderungen nach der ZTV E-StB 09 sind je nach Bodenart und Hohenlage ein-
zuhalten.

4.3 Allgemeine Griindungsbewertung von Gebiuden

Auf dem gesamten Baugebiet ist eine Flachgriindung der Gebaude auf Einzel- und Streifenfun-
damenten oder als Plattengrindung méglich. Je nach Ausfihrungsart und Belastung sind Set-
zungsanalysen durchzufilhren und zu beriicksichtigen.

Der Mutterboden ist voliflachig von den geplanten Bebauungsflachen abzutragen, seitlich zu
lagern und spater wieder anzudecken. Bei einer Fremdverwertung sind die Vorgaben der Bun-
desbodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) zu beachten.

Bei nicht unterkellerten Gebduden muss eine frostfreie Griindung mindestens 0,80 m unter Ge-
lande erfolgen. Baugruben sind nach DIN 4124 herzustellen.

Im Bereich der steifen bindigen Béden ist unterhalb der Griindungen ein 0,30 m starkes Sand-
polster aus eng gestuftem Sand der Bodengruppe SE nach DIN 18196 mit einem Verdichtungs-
grad von 100 % einzubauen. Bei weichen Bodenverhaltnissen wiare die Schichtstarke zu erho-
hen. Eine Grindungsabnahme durch einen Bodengutachter wird empfohlen.

WasserhaltungsmaRnahmen sind in offener Form in den bindigen Béden vorzusehen. Eine gesi-
cherte Vorflut und der Betrieb zur Wasserhaltung nach DIN 18305 sind zu beachten.

Bei den Gebauden ist eine Sohlabdichtung nach DIN 18195 (Teil 6 ,Abdichtung gegen von au-
Ben drickendes Wasser und aufstauendes Sickerwasser*) oder bei einer Unterkellerung eine
WU-Betonwanne vorzusehen. Eine erhebliche Reduzierung der AbdichtungsmafRnahmen an der
Sohlplatte ist alternativ méglich, wenn die EG-FuRbodenhéhe bei nicht unterkellerten Gebauden
mindestens 0,2 m Uber dem Gelande angeordnet wird. Dann ist alternativ die Sohlplatte des
Bauwerks geméaR DIN 18195 Teil 4 gegen Bodenfeuchte und nicht stauendes Sickerwasser ab-
zudichten und eine Dranage mit gesicherter Vorflut nach DIN 4095 vorzusehen.

Unter Berlicksichtigung der vorgenannten MaRnahmen kann, wenn die zuldssigen Setzungen
dies ermdglichen, ein Sohlwiderstand o 4 nach Tabelle A 6.5 bzw. A 6.6 der DIN 1054 bei steifer
Konsistenz angesetzt werden.
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5. Regenriickhaitebecken

5.1 Dichtungskonzept

Fur die Riickhaltung von Niederschlagswasser in die Vorflut miissen die Becken gedichtet wer-
den. Hierzu kénnen mineralische Baustoffe oder Kunststoffdichtungsbahnen eingesetzt werden.

Bei den angetroffenen Baugrund- und Grundwasserverhéltnissen kann davon ausgegangen
werden, dass je nach Héhenlage der Beckensohle in Teilbereichen des Regenriickhaltebeckens
eine mineralische Dichtung vorhanden ist. Sollte die Sohle tiefer als 2,0 m unter OK Gelande
angeordnet werden und somit in den wasserdurchléssigen Sanden liegen, so muss eine minera-
lische Dichtung eingebracht werden.

Die Qualitdtsanforderungen an eine mineralische Dichtung werden nach RAS-Ew und ZTV E-
StB definiert:

e  Mindestschichtdicke mineralische Dichtung 0,50 m

e Verdichtungsgrad Dp, 295 %

e Luftporengehalt Na < 5 Vol.-%'

e  Wasserdurchlassigkeit ki< 1x 108 m/s

e Verdichtungsgrad einfache Proctordichte Dp, 2 95 %

e Mindestdicke Schutzschicht 0,2 m (keine weiteren Anforderungen)

Die ggf. bei Herstellung der ErschlieRungsstrake abgetragenen Geschiebebéden sind als Dich-
tungsmaterial geeignet.

5.2 Ausfiihrungshinweise
5.2.1 Bodenabtrag

Der Mutterboden ist abzutragen, seitlich zu lagern und bei Bedarf auf dem Gelénde wiederzu-
verwenden. Ansonsten wére er ordnungsgemaR nach den Vorgaben der Bundesbodenschutz-
und Altlastenverordnung (BBodSchV) zu verwerten.

Der anstehende Boden ist profilgerecht abzutragen. Dabei sind bindige Béden, die fur den Bau
einer Dichtung geeignet sind, sauber zu trennen und fur den Wiedereinbau seitlich zu lagern.
Das Uberschissige Material ist ordnungsgeméR zu entsorgen.

Das gewonnene Dichtungsmaterial ist vor Austrocknung zu schiitzen und, falls erforderlich, mit
Folien zum Schutz vor Niederschldgen abzudecken. Die Zwischenlagerung muss in profilierten
Mieten mit glatten Béschungen erfolgen.

' Bei Nachweis der Wasserdurchligssigkeit in der Eignungsprufung kénnen auch héhere Luftporengehalte
zugelassen werden.
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Die ggf. in den Aushubebenen zu erwartenden bindigen Béden miissen vor Aufweichungen in-
folge von dynamischen Beanspruchungen, z. B. beim Ausgreifen und beim Befahren insbeson-
dere in Verbindung mit Wasserzutritt, geschiitzt werden. Die Aushubarbeiten waren daher u.U.
bei laufender offener Wasserhaltung riickschreitend mit glattschneidiger Baggerschaufel auszu-
fuhren.

Die bindigen Bdden sind frostgefahrdet und vor Frosteindringung zu schiitzen. Dennoch gefrore-
ner oder aufgetauter bindiger Boden muss gegen geeignetes Material ausgetauscht werden.

5.2.2 Bauzeitliche Trockenhaltung

Je nach Beckentiefe sind zur bauzeitlichen Trockenhaltung der Aushub- und Arbeitsebenen in
Abhangigkeit vom Niederschlagsgeschehen auf den bindigen Bsden aushubbegleitende offene
Wasserhaltungsmalnahmen (Graben, Pumpensimpfe) erforderlich. Der Umfang der Wasserhal-
tungsmalnahmen ist entsprechend den tatsachlichen Erfordernissen festzulegen.

5.2.3 Dichtungseinbau

Als Material fur den Dichtungseinbau kann voraussichtlich der sehr schwach wasserdurchlassige
bindigen Geschiebelehm in mindestens steifer Konsistenz verwendet werden, der gof. bei der
Herstellung der ErschlieBungsstraRe abgetragen wird. Mindermengen sind mit gleichwertigem
Fremdmaterial auszugleichen.

Die Dichtung ist in allen Béschungs- und Sohlflichen des Beckens, in denen wasserdurchléssi-
ge Sande anstehen, vollfléchig einzubauen und an die Bereiche, in denen natiirlicherweise un-
durchléssige bindige Béden vorhanden sind, anzuschlieRen.

Die bindige Dichtungsschicht ist zweilagig mit geeignetem Gerat mit einem Verdichtungsgrad
von Dg 2 95 %, hohlraumarm und entsprechend einer Neigung = 1:2 profilgerecht einzubauen.
Steilere Béschungen sind durch Standsicherheitsberechnungen nachzuweisen.

Offenliegende Béschungsflachen sind zum Schutz vor Witterungseinflissen ggf. temporar mit
Baufolie abzudecken.

Als Schutzschicht sind im Bereich der Beckensohle Fiillbéden ohne besondere Anforderungen in
mindestens 0,2 m Schichtstarke einzubringen. An den Béschungen ist erosionsstabiles Material
ZU verwenden.

Samtliche Erdarbeiten sind nur bei stabiler trockener Witterung durchzufiihren. Bei Niederschli-
gen sind die Erdarbeiten unverziglich einzustellen.
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6. Versickerung von Niederschlagswasser

Die Uberwiegend bis zu den Endteufen erkundeten bindigen Béden weisen grundséatzlich Durch-
lassigkeitswerte von schatzungsweise k= 1x10® bis 1x10™"" m/s auf. Eine etwaige Versickerung
von Niederschlagswasser ist in diesen Béden baupraktisch und mit Blick auf den Grundwasser-
schutz nicht méglich, da auch gem. DWA-Arbeitsblatt A 138 ,...bereits bei Werten ki< 1x 10°
®m/s die Versickerungsanlagen lange einstauen und anaerobe Prozesse in der ungesattigten
Zone auftreten, die das Riickhalte- und Umwandlungsvermégen ungiinstig beeinflussen....

Y ; 2
-l Glo

M. Eng. Henrike Lohmann Dipl.-Ing. Niels Wittorf
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