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1. BESCHREIBUNG

Das Planungsgebiet von etwa 31 ha liegt siidlich des FFH-Gebiets Kibitzholmer Moor, westlich der
Ortschaft Negernbotel, der A21 und dem Travetal, nérdlich der B205 und der Flugplatzrunde in der
Gemarkung Negernbétel Flur 10 und 11. Die Potentialanalysefldche ist der anliegenden Darstellung Abb.2
zu entnehmen, hierfir ist Uber die Gemeindedffnungsklausel eine Teilflichennutzungsplanaufstellung
erforderlich.

Die HanseWerk Natur plant im Windpark Negernbdgtel
3 Nordex N175 6,8 MW 179 NH

mit 175 m Rotordurchmesser und 179 m Nabenhdhe mit insgesamt 20,4 MW Leistung.
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Abb.2 Auszug aus Open TopoMap in WindPRO
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Schon auf der vorbereitenden Bauleitplanebene (Teilflichennutzungsplanaufstellung) sind mdogliche
stadtebauliche oder naturschutzrechtliche Konflikte im Bereich des Immissionsschutzes und
Naturschutzbelange zu betrachten und die Gemeinde hat sich hiermit auseinanderzusetzen.

Um all diesen Belangen gerecht zu werden, muss sich die Gemeinde sowohl mit der konkreten Immissions-
als auch der naturschutzrechtlichen Situation auseinandersetzen. Diese Problematik erst im weiteren
Verfahren zu beriicksichtigen und dann eine genauere Untersuchung durch fiihren zu wollen, greift zu kurz,
da bereits auf der Ebene des Flachennutzungsplanes in seinen Grundziigen gekldrt sein muss, dass die
Planung auch umsetzbar ist. Sind Uberschreitungen der DIN 18005-Orientierungswerte, der TA Larm oder
sonstigen fachrechtlichen Vorgaben mdglich, so ist bereits auf der Ebene des Flachennutzungsplans zu
prifen, ob und ggf. mit welchen Mitteln gesunde Wohn- und Arbeitsverhiltnisse hergestellt werden
kénnen. Das gleiche gilt filir naturschutz- oder andere fachrechtliche Belange, wo schon in der
vorbereitenden Bauleitplanung mogliche Konflikte in ihren Grundziigen gekldrt sein miissen (z.B.
Inaussichtstellung einer naturschutzrechtlichen Befreiung).

Sollte eine Planung aus rechtlichen Griinden nicht umsetzbar sein, besteht auch kein Planerfordernis im
Sinne des § 1 Abs. 3 BauGB. Dieser Grundsatz greift auch schon auf der Ebene der vorbereitenden
Bauleitplanung.

Die geplanten Windkraftanlagen leisten einen wichtigen Beitrag zur Erzeugung erneuerbarer Energien und
zur Erreichung der Klimaziele. Das Projekt ist wirtschaftlich tragfdhig und trédgt zur regionalen
Wertschopfung bei. In diesem Zusammenhang werden mit dem Projekt insbesondere die folgenden Ziele
verfolgt:

e Die Gemeinde profitiert von zusatzlichen Gewerbesteuereinnahmen fir den Zeitraum des
Anlagenbetriebs und von finanziellen Zuwendungen gemaR § 6 EEG.

e Die Einwohner der Gemeinde profitieren von einem vergiinstigten Griinstromtarif.

o Der Stromertrag wird anteilig fiir die weitere Dekarbonisierung der Warmeversorgung in der Stadt
Wahlstedt genutzt.
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2. GRUNDLAGEN / QUELLEN

Der Windpark Negernbdtel wurde unter Einhaltung s@mtlicher aktueller und giltiger Vorgaben und
Richtlinien geplant und die Aussagen zu den Emissionen unter aktuellen und giiltigen Vorgaben und
Richtlinien erstellt wie z. B.:

e Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-lmmissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm) [1]

e Norm DINISO 9613-2[2]

e Hinweise der Bund/Lénder-Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz (LAl) LAI-Hinweise zur
Auslegung der TA Larm UMK-Umlaufbeschluss 13/2023 [3]

o Empfehlungen des Arbeitskreises ,Gerdusche von Windenergieanlagen” [4],

e Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) [5]

e Technische Richtlinie fiir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte,
Fordergesellschaft Windenergie e.V. (FGW) [6]

e DIN EN 61400-11 Windenergieanlagen - Teil 11: Schallmessverfahren (IEC 61400-11:2012);
Deutsche Fassung EN 61400-11:2013 [7]

e Geoportal Umgebungslarm

e https://danord.gdi-sh.de/viewer/resources/apps/umgebungslaerm/index.htmli?lang=de#/ [8]

¢ Nordex Angaben zur Schallemission, Leistungskurve und Schubbeiwerte [9]

e Angaben Schallwerte Bestands-WEA Mail vom LfU vom 30.01.2026 [10]

e DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau” (Ausgabe 2023-07) [11]

e Schattenwurf von Windenergieanlagen

e https://www.hlnug.de/themen/licht/schattenwurf-von-windenergieanlagen-1[12]

e Bayerisches Landesamt fiir Umwelt 2016 [13]

e Schattenwurfzeiten pro Jahr aus ,Immissionsschutzfragen entscheiden die Standortwahl von
Windkraftanlagen”

o https://www.sfimm.de/content/schattenwurf-laermbelastung-und-eiswurf [14]

e  Grafische Ermittlung Sonnenstand https://www.sonnenverlauf.de [15]

e Schallberechnung mit windPRO Version 4.2 von EMD nach der ISO 9613-2:2024 [16]
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3. IMMISSIONSORTE

Es befinden sich in der ndheren Umgebung mehrere Wohnbebauungen. Um auch den Anforderungen der
DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau” zu gentligen, wurden die Immissionsorte nicht nach der TA-Larm
1 m vor Fenstern der Geb&dude gewahlt, sondern an den jeweiligen Aufengrenzen der Wohnbebauung.
Damit werden AuBenbereiche wie z. B. Terrassen oder Freisitzen ausreichend beriicksichtigt.

Die kiirzesten Absténde (*) von der Grundstlicksgrenze des Immissionsortes zur nichstgelegenen WEA und
die Richtwerte nach TA Larm lauten wie folgt:

Immissionsort | Bezeichnung/Adresse Abstand* | zu WEA | Immissionsrichtwerte tags / nachts
[m]

IPO1 | A Stuff 2 477 01 Wohnbebauung | 60/ 45 [dB(A)]
westl. vom Windpark AuBenbereich

IPO2 | B Stiff 1 574 01 Wohnbebauung 60 /45 [dB(A)]
westl. vom Windpark AuBenbereich

IPO3 | C Stiff 13 479 03 Wohnbebauung | 60/45 [dB(A)]
westl. vom Windpark AuBenbereich

IPO4 | F Negernbotel, Lehmberg | 1391 03 Geplante 45/ 35 [dB(A)]
geplantes Pflegeheim Pflegeanstalt
Ostlich A21

IPO5 | D Negernbotel, 887 02 Wohnbebauung 60/ 45 [dB(A)]
Dorfstr. 50, 6stlich A21 | 890 03 Mischgebiet

IPO6 | G Kibitzholm 563 03 Wohnbebauung | 60/45 [dB(A)]
(n6rdl. vom Windpark) AuBenbereich

IPO7 | E Hamdorf Wohngebiet 3091 02 Wohnbebauung 55740 [dB(A)]
oOstlich A21 AuBenbereich
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[PO1- IPO3 Wohnbebauung, Stiiff 1, 2 und 13 - AuRenbereich

Diese Immissionsorte haben zum Windpark Negernbdtel die geringste Entfernung. Die zu bewertenden
Punkte aus der Prognose wurden bewul3t an der Flurstlicksgrenze gewahlt.

Abb.3 Stiiff 1, 2 und 13, Auszug aus windPRO Global Satellite Imagery

AN ¥ l§§ 4 ""
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Abb.4 Stiiff HNr 1 Ansicht Ost
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Abb.5 Stiiff HNr 13 Ansicht Siid

bb.6 Stﬁ‘ HN 2 AnsichtNord

_20260409_V1.pdf
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IPO4 Wohnbebauung, Negernbétel, Lehmberg geplantes Pflegeheim — Sondergebiet Pflegeanstalt

Obwohl das Pflegeheim noch nicht realisiert worden ist und dieser Immissionsort 6stlich der A21 liegt, wird
es in der Prognoseberechnung mit einem Tagwert von 50 dB(A) und einem Nachtwert von 35 dB(A)
beriicksichtigt.

Abb.8 Auszug aus 4. FNPA Negernbétel

Datei: ANLAGE 11_AussagenSchall_20260409_V1.pdf
Avacon Natur GmbH, JacobistraRe 3, 31157 Sarstedt, Dipl.-Ing. (FH) Eike Miiller Seite 9 von 29



IPO5 Wohnbebauung, Negernbétel, Dorfstr. 50 - Mischgebiet

Google Maps

Aufgenommen: Aug. 2023 © 2026 Google

Abb.10 Negernbétel, Dorfstrafse 50 Ldrmschutzwand Google Streetview 2023
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IPO6 Wohnbebauung, Negernbétel, Dorfstr. 50 - AulRenbereich

Abb.11 Kibitzholm Auszug aus windPRO Global Satellite Imagery
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IPO7 Wohnbebauung, Negernbdtel, Dorfstr. 50 — Allgemeines Wohngebiet

Gemeinde Negernbdtel
Flachennutzungsplan

7. Anderung durch Berichtigung

gem.§13a Abs. 2 Nr. 2 BauGB

im Zusammenhang mit dem Bebauungsplanes Nr. 5

V2 )

Gemeinde Negembotel den ..m.&-.@;fz.‘
WA

Biirg

ZEICHENERKLARUNG:

B BB Goltungsbereich der 7. Anderung

%@% Allgemeine Wohngebiete § 4 RauNvO

=

Abb.12 Hamdorf, allg. Wohngebiet Abb.13 Auszug aus dem 7. FNPA Negernbétel
Auszug aus windPRO Global Satellite Imagery
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4. WINDENERGIEANLAGEN

Die geplanten Windenergieanlagen haben einen Rotordurchmesser von 175 m, eine Nabenhdhe von 179 m

und eine Leistung von je 6,8 MW.
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5. EINGANGSDATEN / SCHALLPEGEL

Aufgrund der unmittelbaren Nahe der verschiedenen Schallpegel in der Gondel der Windenergieanlage,
werden jeweils die hoheren Pegel berticksichtigt und als Schallquelle vom Windenergieanlagenhersteller
Nordex angegeben. Zu den Angaben von Nordex wurde ein Sicherheitszuschlag von 2,1 dB(A)

hinzugerechnet. Es wurde der Maximalwert herangezogen.

5.1 GEPLANTE WEA
Bericksichtigte Schallquellen zzgl. Sicherheitsaufschlag der geplanten WEA:

Mode 0: Nordex N175-6.8 NH 179 m 106,9 dB(A)+ 2,1 dB(A)=  109,0 dB(A)
Mode 2: Nordex N175-6.8 NH 179 m 106,0 dB(A)+ 2,1 dB(A)=  108,1 dB(A)
Mode 6: Nordex N175-6.8 NH 179 m 104,0 dB(A)+ 2,1 dB(A)=  106,1 dB(A)
Mode 7: Nordex N175-6.8 NH 179 m 103,6 dB(A)+ 2,1 dB(A)=  105,7 dB(A)
Mode 8: Nordex N175-6.8 NH 179 m 101,4 dB(A)+ 2,1dB(A)=  103,5 dB(A)
Mode 9: Nordex N175-6.8 NH 179 m 101,0 dB(A)+ 2,1 dB(A)=  103,1 dB(A)
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Nordex N175/6.X with STE / mit STE

operation mode /
Betriebsweise

Mode 0
Mode 1
Mode 2
Mode 3
Mode 4
Mode 5
Mode 6
Mode 7
Mode 8
Mode 9
Mode 10
Mode 11
Mode 12
Mode 13
Mode 14
Mode 15
Mode 16

octave sound power levels / Oktav-Schallleistungspegel in dB(A)

octave band mid frequency / Oktavband-Mittenfrequenz

63 Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz
89.7 96.5 99.9 100.4
89.3 96.1 99.5 100.0
88.8 95.6 99.0 995
88.3 95.1 98.5 990
87.8 94.6 98.0 98.5
87.3 94.1 9725 98.0
86.8 93.6 97.0 97.5
86.4 93.2 96.6 97.1
84.2 91.0 94.4 94.9
83.8 90.6 94.0 94.5
83.3 90.1 93.5 94.0
82.8 89.6 93.0 93.5
82.3 89.1 92.5 93.0
81.8 88.6 92.0 92.5
81.3 88.1 91.5 92.0
80.8 87.6 91.0 9115
80.2 87.0 90.4 90.9

1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000 Hz
101.3 99.2 89.9 73.4
100.9 98.8 89.5 73.0
100.4 98.3 89.0 72.5
9919 97.8 88.5 72.0
99.4 97.3 88.0 71.5
98.9 96.8 87.5 71.0
98.4 96.3 87.0 70.5
98.0 9519 86.6 70.1
95.8 93.7 84.4 67.9
95.4 9373 84.0 67.5
94.9 92.8 83.5 67.0
94.4 92°3 83.0 66.5
93.9 91.8 82.5 66.0
93.4 91.3 82.0 65.5
92.9 90.8 81.5 65.0
92.4 90.3 81.0 64.5
91.8 89.7 80.4 63.9

Abb.15 Nordex-Unterlage 06.2_F008_278 A19 IN_R0O3_Oktav-Schallleistungspegel N175_6.X.pdf

Betrieb am Tag (6:00-22:00 Uhr)

Total

106.9
106.5
106.0
105.5
105.0
104.5
104.0
103.6
101.4
101.0
100.5
100.0
99.5

99.0

98.5

98.0

97.4

WEA | Ostwert | Nordwert | Typ Schallleistungspegel HZ /dB(A)
01 580.391 | 5.983.456 | N175-6.8 NH179m | Mode O SLP=106,9 dB(A)
02 580.830 | 5.983.428 | N175-6.8 NH179m | Mode O SLP=106,9 dB(A)
03 580.520 | 5.982.896 | N175-6.8 NH179m | Mode O SLP=106,9 dB(A)

Variante 1 Nacht (22:00-06:00 Uhr)

WEA | Ostwert | Nordwert | Typ Schallleistungspegel HZ /dB(A)
01 580.391 | 5.983.456 | N175-6.8 NH179m | Mode9 SLP=101,0dB(A)
02 580.830 | 5.983.428 | N175-6.8 NH179m | Mode O SLP=106,9 dB(A)
03 580.520 | 5.982.896 | N175-6.8 NH179m | Mode8 SLP=101,4 dB(A)

Variante 2 Nacht (22:00-06:00 Uhr)

WEA | Ostwert | Nordwert | Typ Schallleistungspegel HZ /dB(A)
01 580.391 | 5.983.456 | N175-6.8 NH179m | Mode 7 SLP=103,6 dB(A)
02 580.830 | 5.983.428 | N175-6.8 NH179m | Mode 2 SLP=106,0 dB(A)
03 580.520 | 5.982.896 | N175-6.8 NH179m | Mode8 SLP=101,4dB(A)

Variante 3 Nacht (22:00-06:00 Uhr)

WEA | Ostwert | Nordwert | Typ Schallleistungspegel HZ /dB(A)
01 580.391 | 5.983.456 | N175-6.8 NH179m | Mode8 SLP=101,4dB(A)
02 580.830 | 5.983.428 | N175-6.8 NH179m | Mode 6 SLP=104,0 dB(A)
03 580.520 | 5.982.896 | N175-6.8 NH179m | Mode 6 SLP=104,0dB(A)
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5.2 BESTANDS-WEA:

Nachfolgend werden die beriicksichtigten Schallquellen zzgl. Sicherheitsaufschlag der Bestands-WEA in
Fehrenbdtel aufgefiihrt. Die Angaben wurden per Mail in einer Excel-Datei am 30.01.2026 vom LfU zu
Verfligung gestellt:

Mode 0: Nordex N133-4.8 NH 164 m 104,4 dB(A) + 2,1 dB(A) = 106,4 dB(A)
Mode 0: Nordex N163-6.8 NH 164 m 107,2 dB(A) + 2,1 dB(A) = 109,2 dB(A)
WEA | Ostwert | Nordwert | Typ Schallleistungspegel HZ /dB(A)

FO1 | 577386 | 5981001 | N163-6.8 | 63/88,4 | 125/96,0 | 250/98,1 | 500/99,3 | 1000/101,1 |
NH164 m | 2000/101,8 | 4000/96,2 | SLP=107,2 dB(A)

FO2 | 577023 | 5980903 | N163-6.8 | 63/88,4 | 125/96,0 | 250/98,1 | 500/99,3 | 1000/101,1 |
NH164 m | 2000/101,8 | 4000/96,2 | SLP=107,2 dB(A)

FO3 | 576680 | 5980932 | N133-4.8 | 63/86,2 | 125/93,2 | 250/97,0 | 500/97,9 | 1000/98,4 |
NH164 m | 2000/97,1|4000/92,8 | SLP=104,4 dB(A)

5.3 VORBELASTUNGEN:

Auszug aus der TA-Larm Nr. 7.4 ,Beriicksichtigung von Verkehrsgerauschen"

Absatz 1: Fahrzeuggerdusche auf dem Betriebsgrundstiick sowie bei der Ein- und Ausfahrt, die in
Zusammenhang mit dem Betrieb der Anlage entstehen, sind der zu beurteilenden Anlage zuzurechnen und
zusammen mit den (ibrigen zu berlicksichtigenden Anlagengerduschen bei der Ermittlung der Zusatzbelastung
zu erfassen und zu beurteilen. Sonstige Fahrzeuggerdusche auf dem Betriebsgrundstiick sind bei der
Ermittlung der Vorbelastung zu erfassen und zu beurteilen. Fiir Verkehrsgerdusche auf dffentlichen
Verkehrsfldchen gelten die Absdtze 2 bis 4.

Absatz 2: Gerdusche des An- und Abfahrtverkehrs auf dffentlichen Verkehrsfldchen in einem Abstand von bis
zu 500 Metern von dem Betriebsgrundstiick in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben c bis f sollen durch
Mafinahmen organisatorischer Art soweit wie méglich vermindert werden, soweit

- sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fiir den Tag oder die Nacht rechnerisch um
mindestens 3 dB(A) erhéhen,

- keine Vermischung mit dem (ibrigen Verkehr erfolgt ist und

- die Immissionsgrenzwerte der Verkehrsldrmschutzverordnung (16. BlmSchV) erstmals oder
weitergehend (berschritten werden.

Absatz 3: Der Beurteilungspegel fiir den Strafienverkehr auf éffentlichen Verkehrsfldchen ist zu berechnen
nach den Richtlinien fiir den Ldrmschutz an Straflen — Ausgabe 1990 - RLS-90, bekanntgemacht im
Verkehrsblatt, Amtsblatt des Bundesministeriums fiir Verkehr der Bundesrepublik Deutschland (VkBL.) Nr. 7
vom 14. April 1990 unter lfd. Nr. 79. Die Richtlinien sind zu beziehen von der Forschungsgesellschaft fiir
Strafien- und Verkehrswesen, Alfred-Schiitte-Allee 10, 50679 Kaln.

Absatz 4: Der Beurteilungspegel fiir Schienenwege ist zu ermitteln nach der Richtlinie zur Berechnung der
Schallimmissionen von Schienenwegen — Ausgabe 1990 — Schall 03, bekanntgemacht im Amtsblatt der
Deutschen Bundesbahn Nr. 14 vom 04. April 1990 unter lfd. Nr. 133. Die Richtlinie ist zu beziehen von der
Deutschen Bahn AG, Drucksachenzentrale, Stuttgarter StrafSe 61a, 76137 Karlsruhe.
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Bei WEA-Projekten bzw. zu beurteilenden Anlagen, die der TA Larm unterliegen, bleibt Ldrm aus Straf3en,
wie hier z. B. die A21, unberiicksicht. Ausgenommen sind Fahrgerdusche, die der Anlage zugeordnet werden
(z. B. Rangierarbeiten auf einem Betriebsgelédnde, Befiillen von Biogasanlagen, Anlieferungen usw.).

Fir StralRenldarm werden nach der 16. BImSchV (§2) héhere Immissionsgrenzwerte zugelassen.

Larmkartierung 2022
Larmkarten
StraBenverkehr L(DEN)

category

Lnight > 45 dB bis 50dB

Lden und Lnight > 50 dB bis 55 dB

Lden und Lnight > 55 dB bis 60 d8
Lden und Lnight > 60 dB bis 65 dB
Lden und Lnight > 65 dB bis 70 dB
Lden > 70dB bis 75 dB und Lnight > 70 dB

Lden>75

N

Abb.17 Auszug aus Geoportal Umgebungsldrm LfU

Im Kernbereich der Autobahn A21 wurden vom LfU > 75 dB(A) ermittelt. Die Immissionsorte 04 und 05
unmittelbar &stlich der Autobahn wurden in der Immissionsprognose berechnet und die Richtwerte,
verursacht durch die Windenergieanlagen, werden eingehalten.

Die Emissionen der Autobahn und anderer Verkehrswege wurden nicht beriicksichtigt.

6. BERECHNUNG DES SCHALLPEGELS

Die Schallberechnung wurde mit der Software windPRO Version 4.2 von EMD nach der ISO 9613-2:2024
(Interimsverfahren Deutschland) durchgefiihrt. Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 1SO
9613-2 "Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors" mit dem Faktor fir den
meteorologischen Dampfungskoeffizienten, Co: 0,0 dB. GemiaR TA-Ldrm, § 6.1 gelten folgende
Immissionsrichtwerte (Nacht / Tag) auBerhalb von Geb&uden:

Industriegebiet: 70/70 dB(A)
Kerngebiet, Dorf- und Mischgebiet: 45/ 60 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35/50dB(A)
Gewerbegebiet: 50/ 65 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet, Kleinsiedlungsgebiet: 40/ 55 dB(A)
Kurgebiet, Krankenhaus, Pflegeanstalt: 35/45dB(A)

Mit zunehmendem Abstand von der Schallquelle nimmt der Schalldruckpegel ab. Das Berechnungstool ist
fir die Erstellung von Schallprognosen fiir Windenergieanlagen entwickelt und beriicksichtigt
Punktschallquellen in Nabenhdhe.

Fir die ndchstgelegenen Wohnbebauungen sind Schallpegel von 45 dB(A) einzuhalten.

Schallabsorbierende Pegelminderungen bei der Schallausbreitung, u.a. schallabsorbierende Wirkung der
Erdoberflache (z.B. Wald) und Wettereinfliisse, wurden hierbei nicht bertiicksichtigt, sodass sich der
Schallpegel noch vermindern wiirde.
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Die Vorbelastung, verursacht durch die Autobahn, wird gemaR TA Larm nicht berlicksichtigt, da die durch
die Autobahn zulassigen Richtwerte von 60 dB(A) nach der RAS-90 geregelt werden und deutlich tber den
durch die Windenergieanlagen einzuhaltenen Richtwerten nach TA-Ld&rm von 45 dB(A) liegen.
Verkehrsgerdusche sind zeitlich und spektral anders strukturiert als WEA-Gerédusche, eine gemeinsame
Ad(dition ist fachlich nicht zielfiihrend.

Die Immissionsorte IPO4, IPOS5 und IPO7 6stlich der Autobahn werden dennoch in der Prognoseberechnung
beriicksichtigt.

Immissionsort | Bezeichnung/Adresse Abstand | zu WEA | Immissionsrichtwerte tags / nachts
[m]
A IPO1 | Stuff 2 477 01 Wohnbebauung 60/ 45 [dB(A)]
westl. vom Windpark AuBRenbereich
B IPO2 | Stiff 1 574 01 Gewerbegebiet 60/ 45 [dB(A)]
westl. vom Windpark AuBRenbereich
C IPO3 | Stuff 13 479 03 Wohnbebauung 60/ 45 [dB(A)]
westl. vom Windpark AuBenbereich
F IPO5 | Negernbotel, 887 02 Wohnbebauung 60/ 45 [dB(A)]
Dorfstr. 50, 6stlich A21 | 890 03 Mischgebiet
D IPO7 | Hamdorf Wohngebiet 3091 02 Wohnbebauung 50/ 35 [dB(A)]
Ostlich A21 Aullenbereich
G IPO4 | Negernbotel, Lehmberg | 1391 03 Geplante 45/ 35 [dB(A)]
geplantes Pflegeheim Pflegeanstalt
Ostlich A21
E IPO6 | Kibitzholm 563 03 Wohnbebauung 60/ 45 [dB(A)]
(n6rdl. vom Windpark) Aullenbereich
7. ERGEBNISSE DER SCHALLBERECHNUNGEN
7.1 Vorbelastung durch Bestands-WEA (Fehrenbdétel)
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- NH  Quelle Name Windge- LWA  Unsicherheit
tu- leistung durch- schwin-
el messer digkeit
[m) kWl [ml  [m] [mis] [dB(A)]  [dB(A)]
1 577.386 5.981.001 32,8 N163-6.8 MW_R...Nein NORDEX N163/6.8 Fehrenbotel-6.800 6.800 163,0 164,0 USER N163 LfU Fehrenbdtel 11,0 107,2 2,1
2 577.023 5.980.903 33,0 N163-6.8 MW_R...Nein NORDEX N163/6.8 Fehrenbotel-6.800 6.800 163,0 164,0 USER N163 LfU Fehrenbotel 11,0 107,2 21
3 576.680 5.980.932 32,8 N1334.8 MW_R...Ja  NORDEX N133[4.8 threnb'citel-4.800 4.800 133,0 164,0 USER N133 LfU Fehrenbdtel 11,0 1044 2,1
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung |Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord Z Auf- Schal Von  Unsicher- WEA inkl. Distanz Schall
punkt- WEA heits- Unsicherheit  z.Richtwert
hohe zuschlag
[m]  [m] [dB(A)] | [dB(A)]  [dB] [dB(A)] [m]
A 1PO1_Stuff 2 580.033 5.983.143 38,4 5,0 45,0 24,3 2,1 26,4 2.853 Ja
B 1P02_Stuff 1 580.061 5.983.052 37,0 5,0 45,0 244 2,1 26,5 2.819 Ja
C  1IPO3_stuff 13 579.891 5.983.182 40,3 5,0 45,0 24,6 2,1 26,7 2.768 Ja
D  IPOS5_Dorfstr. 50 581.381 5.982.687 38,9 5,0 45,0 21,3 2,1 23,4 3.788 Ja
E 1P07_HamdorfWA 583.774 5.982.452 32,4 5,0 40,0 16,0 2,1 18,1 5.605 Ja
F 1P04_Lehmberg-Pflegeheim  581.595 5.981.968 38,7 5,0 35,0 21,3 2,1 23,4 2.761 Ja
G 1P06_Kibitzholm 581.247 5.983.816 47,0 5,0 45,0 20,1 2 22,2 4.226 Ja

Abb.18 Berechnungsergebnisse der Vorbelastung 3 WEA in Fehrenbdétel aus WindPRO

An allen Immissionsorten liegt die Vorbelastung 10 dBA unter dem Richtwert, daher sind die Bestands-WEA
in Fehrenbotel NICHT zu beriicksichtigen.
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7.2 Tagbetrieb durch geplante WEA (Modi 0-0-0)
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak-  Hersteller Typ Nenn- Rotor- NH  Quelle Name
tu- leistung durch-
el messer
[m] kw]  [m] [m]
1 580.391 5.983.456 37,0 NORDEX N175/6..Ja  NORDEX N175/6.X-6.800 6.800
2 580.830 5.983.428 38,8 NORDEX N175/6..Ja NORDEX N175/6.X-6.800 6.800
3 580.520 5.982.896 37,5 NORDEX N175/6..Ja NORDEX N175/6.X-6.800 6.800

Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort

Nr.  Name Ost

A IPO1_Stuff 2 580.033
B IP02_stiff 1 580.061
C  IPO3_stiiff 13 579.891
D  IPOS_Dorfstr. 50 581.381
E  IPO7_HamdorfWA 583.774
F  IP04_Lehmberg-Pflegeheim  581.603
G  IP06_Kibitzholm 581.247

Nord

5.983.143
5.983.052
5.983.182
5.982.687
5.982.452
5.981.969
5.983.816

z

[m]

38,4
37,0
40,3
38,9
32,4
38,7
47,0

Auf-
punkt-
hohe

[m]
5,
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0

Abb.19 Berechnungsergebnisse am Tag aus WindPRO

DECIBEL - Karte Hochster Emissionswert

Berechnung: 3 N175 NH 179m

T

Schal

[dB(A)]
60,0
60,0
60,0
60,0
55,0
45,0
60,0

Von
WEA

[dB(A)]
46,4
46,4
44,5
41,0
27,3

35,6
43,5

Anforderung Beurteilungspegel
Unsicher-

heits-

zuschlag

[dB]
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1

10.UD. £ULD 10i 1) £.£0

Schall [dB(A)]

Schall [dB(A)]

WEA inkl.
Unsicherheit

[dB(A)]
48,5
48,5
46,6
43,1
29,4
37,7
45,6

Abb.20 Berechnungsergebnisse am Tag aus WindPRO

175,0 179,0 EMD N175/6.X_R04 HH179_STE STE Mode 0
175,0 179,0 EMD  N175/6.X_R04 HH179_STE STE Mode 0
175,0 179,0 EMD N175/6.X_R04 HH179_STE STE Mode 0

Distanz
z.Richtwert

[m]

digkeit
[mys]  [dB(A)]
6,9

Windge- LWA Unsicherheit
sch

[dB(A)]
2,1
106,9 2,1
106,9 2,1

Anforderung erfiilit?
Schal

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
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7.3 Nachtbetrieb Variante 1 im Modi 9-0-8

WEA

WEA-Typ
Ost Nord Z Beschreibung Ak-  Hersteller Typ
tu-

[m]
1 580.391 5.983.456 37,0 NORDEX N175/6..Ja
2 580.830 5.983.428 38,8 NORDEX N175/6..J3
3 580.520 5.982.896 37,5 NORDEX N175/6..J3

Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort

Nr. Name Ost

A IPO1_Stiff 2 580.033
B IPO2_Stiiff 1 580.061
C  IPO3_Stiff 13 579.891
D  IPOS_Dorfstr. 50 581.381
E  IPO7_HamdorfWA 583.774
F  IP04_Lehmberg-Pflegeheim  581.603
G 1PO6_Kibitzholm 581.247

[kw]
NORDEX N175/6.X-6.800 6.800
NORDEX N175/6.X-6.800 6.800
NORDEX N175/6.X-6.800 6.800

Nord

5.983.143
5.983.052
5.983.182
5.982.687
5.982.452
5.981.969
5.983.816

z

[m]

38,4
37,0
40,3
38,9
32,4
38,7
47,0

Auf-
punkt-
hohe
[m]

5./
5,0
5,0
5,0
5,0
5.0
5,0

Nenn-

Anforderung Beurteilungspegel

Schal

[dB(A)]
45,0
45,0
45,0
45,0
40,0
35,0
45,0

Rotor-
leistung durch-

Schallwerte
NH  Quelle Name

Abb.21 Berechnungsergebnisse Nachtbetrieb Variante 1 aus WindPRO

Berechnung: 3N175NH 179m schallreduziert 9-0-8

¥/ /

v

m]  [m]

175,0 179,0 EMD  N175/6.X_R04 HH179_STE STE Mode 9
175,0 179,0 EMD  N175/6.X_R04 HH179_STE STE Mode 0
175,0 179,0 EMD  N175/6.X_R04 HH179_STE STE Mode 8

Windge- LWA Unsicherheit
schwin-

Von  Unsicher- WEA inkl. Distanz
WEA heits- Unsicherheit ~ z.Richtwert
zuschlag
[dB(A)]  [dB] [dB(A)] [m]
42,0 K 44,1 63
42,1 2,1 44,2 61
40,3 2.1 42,4 189
38,5 2,1 40,6 361
24,7 2,1 26,8 2.180
32,7 2,1 34,8 36
42,2 2,1 44,3 41
Schall [dB(A)]

Abb.22 Berechnungsergebnisse Nachtbetrieb Variante 1 aus WindPRO

digkeit
[m/s] [dB(A)] [dB(A)]
7,7 101,0 21

9,3 1069 2,1
7,7 1014 251
Anforderung erfiillt?

Schall

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja
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7.4 Nachtbetrieb Variante 2 im Modi 7-2-8

WEA
WEA-Typ
Ost Nord Z Beschreibung Ak-  Hersteller Typ Nenn-  Rotor-
- leistung durch-
el me:
[m] [m]

1 580.391 5.983.456 37,0 NORDEX N175/6..Ja

Schallwerte
NH  Quelle Name Windge- LWA Unsicherheit
schwin-
digkeit
[m] [mys]

[dB(A)]  [dB(A)]
3,6 2,1

NORDEX N175/6.X-6.800 6.800 175,0 179,0 EMD N175/6.X_R04 HH179_STE STE Mode 7 7,7 103,

2 580.830 5.983.428 38,8 NORDEX N175/6..Ja  NORDEX N175/6.X-6.800 6.800 175,0 179,0 EMD N175/6.X_R04 HH179_STE STE Mode2 9,3 106,0 2,1
3 580.520 5.982.896 37,5 NORDEX N175/6..Ja  NORDEX N175/6.X-6.800 6.800 175,0 179,0 EMD N175/6.X_R04 HH179_STE STE Mode 8 7,7 101,4 2,1
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-TImmissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord Z  Auf- Schall Von  Unsicher- WEA inkl. Distanz Schal

punkt- WEA heits- Unsicherheit ~ z.Richtwert

hohe zuschlag

[m] [m] [dB(A)]  [dBA)]  [dB] [dB(A)] [m]

A IPO1_Stiff 2 580.033 5.983.143 384 50 450 42,9 2,1 45,0 3 Ja
B IPO2_Stiiff 1 580.061 5.983.052 370 50 450 42,7 21 44,8 14 Ja
C  IPO3_Stiiff 13 579.891 5.983.182 40,3 50 450 411 2,1 43,2 123 Ja
D  IPOS_Dorfstr. 50 581.381 5.982.687 389 50 450 38,2 2,1 40,3 389 Ja
E  IPO7_HamdorfWA 583.774 5.982.452 324 50 40,0 24,6 2,1 26,7 2216 Ja
F  IP04_Lehmberg-Pflegeheim 581.603 5.981.969 38,7 50 350 325 2,1 34,6 54 Ja
G IP06_Kibitzhom 581.247 5.983.816 470 50 450 41,8 2,1 43,9 71 Ja

Abb.23 Berechnungsergebnisse Nachtbetrieb Variante 2 aus WindPRO

Berechnung: 3N175NH 179m schallreduziert 7-2-8

/%

e

Schall [dB(A))

ne&sn

Abb.24 Berechnungsergebnisse Nachtbetrieb Variante 2 aus WindPRO
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7.5 Nachtbetrieb Variante 3 im Modi 8-6-6
WEA
WEA-Typ
Ost Nord Z Beschreibung Ak-  Hersteller Typ Nenn-  Rotor-
tu- leistung durch-

[m]
1 580.391 5.983.456 37,0 NORDEX N175/6..Ja
2 580.830 5.983.428 38,8 NORDEX N175/6..Ja
3 580.520 5.982.896 37,5 NORDEX N175/6..Ja

NORDEX N175/6.X-6.800 6.800
NORDEX N175/6.X-6.800 6.800
NORDEX N175/6.X-6.800 6.800

me!
[m]

Schallwerte
NH  Quelle Name

Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel
Nr. Name Ost Nord Z Auf- Schal Vvon
punkt- WEA heits-
hohe zuschlag
m]  [m] [dB(A)]  [dB(A)]  [dB]
A IPO1_Stiff 2 580.033 5.983.143 384 5, 45,0 02,4 2,1
B IPO2_Stiff 1 580.061 5.983.052 37,0 50 45,0 42,6 2,1
C  IPO3_Stiff 13 579.891 5.983.182 40,3 5,0 45,0 40,5 2,1
D  IPOS_Dorfstr. 50 581.381 5.982.687 389 50 45,0 37,7 2,1
E  I1PO7_HamdorfWA 583.774 5.982.452 32,4 5,0 40,0 23,8 2,1
F  IP04_Lehmberg-Pflegeheim 581.603 5.981.969 38,7 5,0 35,0 32,3 2,1
G IPO6_Kibitzholm 581.247 5.983.816 47,0 50 45,0 40,1 2,1

Abb.25 Berechnungsergebnisse Nachtbetrieb Variante 3 aus WindPRO

Berechnung: 3N175NH 179m schallreduziert 8-6-6

Unsicher- WEA inkl.
Unsicherheit

[dB(A)]
44,5
44,7
42,6
39,8
259
344
42,2

[m]
1750 179,0 EMD  N175/6.X_R04 HH179_STE STE Mode 8
175,0 179,0 EMD N175/6.X_R04 HH179_STE STE Mode 6
1750 179,0 EMD  N175/6.X_R04 HH179_STE STE Mode 6

Windge- LWA Unsicherheit

schwin-
digkeit
[mys] [dB(A)] [dB(A)]
7.7 1014 2,1
7,7 104,0 23
7.7 104,0 2,1
Anforderung erfiillt?
Distanz Schal
z.Richtwert
[m]
38 Ja
18 Ja
176 Ja
424 Ja
2.316 Ja
87 Ja
168 Ja

7/

\ K L
-~ B S

Abb.26 Berechnungsergebnisse Nachtbetrieb Variante 3 aus WindPRO

W A

F

3

Schall [GB(R)]

A\
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8. EINGANGSDATEN SCHATTENWURF

Um den Schattenwurf von Windenergieanlagen zu bestimmen, wird die astronomisch maximale
Beschattungsdauer anhand des Sonnenstands ermittelt. Dies erfolgt durch Berechnungen des
Schattenwurfs im Tages- und Jahresverlauf der Sonne mithilfe eines speziellen Schattenwurfprogramms
im Genehmigungsverfahren. Zur Durchfiihrung dieser Berechnungen sind folgende Parameter erforderlich:

e Die genaue Position der geplanten Windenergieanlagen (Breiten- und Langengrad) sowie ihre
Gesamthdhe iber dem Meeresspiegel, hier angegeben die Geldndehodhe iber GOK.

WEA | Ostwert | Nordwert | Hohe . NN Typ

01 580.391 | 5.983.456 | 37,0m N175-6.8 NH179 m
02 580.830 | 5.983.428 | 38,8 m N175-6.8 NH179 m
03 580.520 | 5.982.896 | 37,5 m N175-6.8 NH179 m

e Die Beschaffenheit der umgebenden Geldndeformation.

Mit den genannten Parametern kann die Schattenldnge der Windenergieanlage fiir jeden Sonnenstand
berechnet werden. Der theoretische Beschattungsbereich wird im Norden durch den niedrigsten
Sonnenstand am 21. Dezember und im Siiden durch den héchsten Sonnenstand am 21. Juni begrenzt. Im
Osten und Westen wird die Beldstigungsgrenze aufgrund des Schattenkontrasts festgelegt.

- 1200

. 1100

NORD R IR

P 1000

A " 800

-800
<800
1000

#100 | SUD

1200

Abb.27 Darstellung des mdglichen Beschattungsbereiches einer fiktiven WEA, Quelle: [12]

T "raml—
1400
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Negernbdtel, Schleswig-Holstein, DEU

21.Jun.2025 [ 04:50 UTC+2

Solardaten fiir markierten Standort

03:51:58
04:46:00
13:20:57
21:55:54
22:49:55

Morgendammerung:
Sonnenaufgang:
Sonnenhdchststand:
Sonnenuntergang:
Abenddammerung:

17h9m54s
152.022.030

0.09°
46.53°

Tageslichtdauer:
Distanz [km]:

Sonnenhdhe:
Sonnenrichtung:

179445.94
267

Schattenlange [m]:
bei_einer Objekthohe [m]:

Umkehrberechnung’

Geodaten fiir markierten Standort

Eingabe Koordinaten fiir Zielort (WGS84)

Gonnebek

Decimal Degrees:

53.99312 S
10.22929 °

Degrees Minutes Seconds (DMS):

Sector: VAR E: SRR Bl 5983456 .
CH1903+/LV95:
- I I

Latitude:

Longitude:

Latitude:

Longitude:
UTM:

Zone (1-60): ¥

Hohe: 38m

Breite:

[Set Lat/Lon|
N 53°59'35.23" 53.99312°

Lange: E 10°13'45.44" 10.22929°

LITM: 221) 580591 5983456 -
Abb.28 Eingabe der Koordinaten und Objekthéhe Quelle: [15]

Abbrechen Ubernehmen

Diese Angaben sind fir jeden WEA-Standort, fiir den Zeitraum von Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang
im Abstand von einer Stunde zu ermitteln, so dass anschlieBend eine grafische Abbildung erzeugt werden
kann.

8.1 Wintersonnenlauf

Zunichst wird der Verlauf des Schattens im Winter (21.12.) dargestellt. Die Sonne geht zu dieser Zeit im
Siid-Osten auf und im Siid-Westen unter. Dargestellt ist die ,Schattengrenze Winter”. Im Bereich nérdlich
dieser ,Linie" ist der Schatten der Windkraftanlage nie zu sehen (7).

Schattengrenze Win-

. y ter
“« -
< i
~ % -
< ; -
~ <4 ; -
<< -
~& &<
\‘-—-—”

— W V’ O

Sonnenuntergang
Winter

Wintersonnenlauf

a0

Abb.29 Darstellung Wintersonnenlauf Quelle: [13]
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Abb.29 Darstellung grafische Efmitt/ung Wintersonnenlauf Quelle: [15]

8.2 Sommersonnenlauf

Nachfolgend wird der Verlauf des Schattens im Sommer dargestellt (21.06.). Die Sonne geht zu dieser Zeit
im Nord-Osten auf und im Nord-Westen unter. Im Bereich stidlich dieser Linie ,Schattengrenze Sommer”
ist der Schatten der Windkraftanlage nie zu sehen (% ).

Sonnenuntergang
Sommer

Schattengrenze
Winter

Abb.30 Darstellung Sommersonnenlauf, Quelle: [13]
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Abb.31 Darstellung grafische Ermittlung Sommersonnenlauf, Quelle: [15]

8.3 Frihjahr- und Herbstsonnenlauf

AnschlieBend ist der Verlauf des Schattens im Fiihjahr und Herbst (21.03. und 21.09.) dargestellt. Die
Sonne geht zu dieser Zeit im Osten auf und im Westen unter.

a

o
%

Kad
LINDENHOF

| B20S

Fehrenbétel

FISIMEMN

DUBBENSAHL Negernbotel Hamdorf

Abb.32 Darstellung grafische Ermittlung Friihjahr- und Herbstsonnenlauf, Quelle: [15]

9. GRAFISCHE ERMITTLUNG DES SCHATTENWURFES

Liegt ein Immissionsort innerhalb des verschatteten Bereichs, so muss ermittelt werden, wie lange das
Gebdude dem Schattenwurf ausgesetzt ist. Eine Zeitdauer der Beschattung von mehr als 30 Minuten pro
Tag oder 30 Stunden im Jahr wird als erhebliche Beldstigung eingestuft. Zur Berechnung des
Schattenwurfes werden im Genehmigungsverfahren fiir jeden Immissionsort exakte Verschattungen
errechnet. Werden an einem Immissionsort die gesetzlich zuldssigen Verschattungszeiten Uiberschritten,
wird die verursachende WEA oder WEAs abgeschaltet. Dies wird lber ein an der WEA installiertes
Schattenwurfmodul sichergestellt. Ein Schattenwurfmodul berechnet anhand des Sonnenstandes, der
Koordinaten der WEA und Immissionsorte, der regionalen Héhenlagen und unter Beriicksichtigung von
Bewdlkung und Windrichtung die tatséchliche Emission. Fiir jeden Immissionsort wird ein

Belastungskonto gefiihrt: Sind 30 Minuten pro Tag oder 30 Stunden pro Jahr erreicht, wird die
versursachende WEA abgeschaltet.
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Abb.34 Beispielhafte Darstellung Schattenwurfzeiten in Stunden pro Jahr, Quelle: [14]
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Abb.34 Darstellung der grafischen Ermittlung des Schattenwurfbereiches
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11

. ZUSAMMENFASSUNG

11.1

. Schall

Fiir alle Immissionsorte werden die Anforderungen nach TA-Larm am Tag und in der Nacht erfiillt.

Die drei Bestandsanlagen in Fehrenbétel sind nicht als Vorbelastung zu berticksichtigen, da an allen
relevanten Immissionsorten -10 dB(A) unter Richtwert TA-Ldrm eingehalten wird. Nachts sind die

geplanten WEA im schallreduzierten Modus zu betreiben. Dabei kénnen drei verschiedene

Drosselungsvarianten gewahlt werden:

Variante 1 Nacht (22:00-06:00 Uhr)

WEA | Ostwert | Nordwert | Typ Schallleistungspegel HZ /dB(A)
01 580.391 | 5.983.456 | N175-6.8 NH179m | Mode9 SLP=101,0dB(A)
02 580.830 | 5.983.428 | N175-6.8 NH179m | Mode O SLP=106,9 dB(A)
03 580.520 | 5.982.896 | N175-6.8 NH179m | Mode8 SLP=101,4dB(A)

Variante 2 Nacht (22:00-06:00 Uhr)

WEA | Ostwert | Nordwert | Typ Schallleistungspegel HZ /dB(A)
01 580.391 | 5.983.456 | N175-6.8 NH179m | Mode 7 SLP=103,6 dB(A)
02 580.830 | 5.983.428 | N175-6.8 NH179m | Mode 2 SLP=106,0 dB(A)
03 580.520 | 5.982.896 | N175-6.8 NH179m | Mode 8 SLP=101,4 dB(A)

Variante 3 Nacht (22:00-06:00 Uhr)

WEA | Ostwert | Nordwert | Typ Schallleistungspegel HZ /dB(A)
01 580.391 | 5.983.456 | N175-6.8 NH179m | Mode8 SLP=101,4dB(A)
02 580.830 | 5.983.428 | N175-6.8 NH179m | Mode 6 SLP=104,0dB(A)
03 580.520 | 5.982.896 | N175-6.8 NH179m | Mode6 SLP=104,0dB(A)

Die zuldssigen Schallpegel werden nachts bei Betrieb in diesen Modi nicht Gberschritten.

11.2

Schattenwurf

Die Immissionsorte 01, 02, 03, 05 und 06 liegen innerhalb des verschatteten Bereichs >30 h /Jahr. Im
Zuge des Genehmigungsverfahrens ist genau zu ermitteln, wie lange die Gebdude dem Schattenwurf
ausgesetzt sind. Eine Zeitdauer der Beschattung von mehr als 30 Minuten pro Tag oder 30 Stunden im
Jahr wird als erhebliche Beldstigung eingestuft. Werden diese Verschattungszeiten (iberschritten, wird die
verursachende WEA oder WEAs durch ein installiertes Schattenwurfmodul z. B. des Herstellers Northtec
abgeschaltet.

Sarstedt, den 23.03.2026

v

Dipl. Ing. (FH) Eike Miiller

Entwurfsverfasserin

A

L
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