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1. EINLEITUNG

1.1. AUFTRAG

Die SACHVERSTANDIGEN-RING Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH wurde am
13.06.2019 vom Amt Trave-Land, Planen, Bauen, Umwelt, Waldemar-von-Mohl-Strae
10 in 23795 Bad Segeberg, beauftragt orientierende Untersuchungen nach § 2 Nr. 3
BBodSchV auf den Grundstiicken BahnhofstraBe 30a — 34 in 23818 Neuengors (OT
Altengors) durchzufiihren.
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Abbildung 1: Ubersichtsplan
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1.2. VERANLASSUNG

Die Gemeinde Neuengors betreibt fiir das Gebiet ,,Ortsteil Altengors, Fldche westlich an-
grenzend an das Grundstiick Bahnhofstrafle 32, siidlich der Bahntrasse und nérdlich der
BahnhofstraBe (K 84)* die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 8 (vgl. Abbildung 2).
Parallel wird angestrebt die Anderung des Flichennutzungsplanes, da die Fliche zurzeit
als Flédche fiir die Landwirtschaft ausgewiesen ist.

Riihmlanden

N

(=) ] Gebiude

["===] Geltungsbereich der
,_,__!--' Flachennutzungsplandnderung

~——— Grenze Vorhaben- und *

f:_l‘ | ErschlieBungsplan zum

~ B-PlanNr. 8
Abbildung 2: Ubersicht F-Plan bzw. B-Plan

010 20 40m
Planungsziel in Neungors ist die Schaffung der planungsrechtlichen Voraussetzungen zur
Verlagerung eines ortsansissigen Betriebes zwecks Anpassung an moderne Betriebsfor-
mate. Im Geltungsbereich des Flichennutzungsplanes sowie angrenzend an den Geltungs-
bereich des Bebauungsplanes Nr. 8 liegen nach Auskunft der uBB Standorte (Grundstii-
cke Bahnhofstrafle 30a — 34 in 23818 Neuengors), die als altlastverddchtige Flichen klas-
sifiziert wurden.

Grotensaal
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Die zu planende orientierende Untersuchung soll kldren, ob von den (benachbarten) Fli-
chen Einfliisse auf das Plangebiet wirken, die die gesunden Wohn- und Arbeitsverhilt-
nisse im Plangebiet beeintrachtigen kdnnen. Dabei sind alle Nutzungen (z. B. auch Grund-
wasser- /Gartennutzung, potenzielle Kinderspielfldchen etc.) zu beriicksichtigen, die im
Plangebiet zuldssig sein sollen.

Der Sachverstindigen-Ring wurde beauftragt, die orientierenden Untersuchungen durch-
zufiihren. Hierzu sollten folgende Leistungen erbracht werden:

Sichtung und Zusammenstellung aller vorhandenen Daten

ggf. Nacherhebung von Daten

Standortbeschreibung (Standortcharakterisierung)

Vorlage eines Untersuchungskonzeptes und Abstimmung mit der uBB

Durchfiihrung einer Ausschreibung fiir die erforderlichen Probenahme und Laborar-
beiten inkl. Erstellung einer Vergabeempfehlung

Veranlassung, Koordination und Begleitung der orientierenden Untersuchungen
Dokumentation, Auswertung, Gefiahrdungsabschitzung im Rahmen der orientieren-
den Untersuchung und Darstellung in Berichtsform
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1.3. DATENGRUNDLAGE/VERWENDETE UNTERLAGEN

Die im Folgenden dargestellten Daten, Informationsquellen und Unterlagen wurden zur
Erstellung des vorliegenden Gutachtens verwandt:

/'1/ Gesetz zum Schutz vor schéddlichen Bodenverdnderungen und zur Sanierung von
Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz — BBodSchG) vom 17. Mérz 1998.

/2/ Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999.

/ 3/ LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER (LAWA) (1993): Empfehlungen fiir die
Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschéden.

/4/ LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER (LAWA) (2016): Ableitung von Gering-
fiigigkeitsschwellenwerten fiir das Grundwasser, aktualisierte und iiberarbeitete
Fassung.

/5/ LANDESAMT FUR NATUR UND UMWELT DES LANDES SCHLESWIG-HOLSTEIN
(10.10.2007): Hinweise zur Anwendung der Arbeitshilfe Sickerwasserprognose
bei orientierenden Untersuchungen des Altlastenausschuss (ALA) der Bund-Lin-
der-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO).

/ 6/ BUND-/LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT BODENSCHUTZ (LABO) (07.2003): Ar-
beitshilfe Sickerwasserprognose bei orientierenden Untersuchungen.

/7/ BUND-/LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT BODENSCHUTZ (LABO) (01.09.2008):
Bewertungsgrundlage fiir Schadstoffe in Altlasten

/ 8/ MINISTERIUM FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES
LANDES SCHLESWIG-HOLSTEIN (12.07.2006): Erlass zur ergidnzenden Bewer-
tungshilfe fiir Schadstoffe in Altlasten bei der Gefdhrdungsabschitzung.

/9/ Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz — WHG) in der
zurzeit gililtigen Fassung

/ 10/ LAGA LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT ABFALL (05.11.2004): Anforderungen an
die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfillen: Technische Regeln fiir die
Verwertung, 1.2 Bodenmaterial (TR-Boden)

/ 11/ MINISTERIUM FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES
LANDES SCHLESWIG-HOLSTEIN (05.01.2017): Bewertung von Polyzyklischen
aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) beziiglich des Wirkungspfades Boden-
Mensch.

/ 12/ BUNDESANSTALT FUR GEOWISSENSCHAFTEN UND ROHSTOFFE (2017): BGR
Bohrpunktkarte, https://boreholemap.bgr.de/mapapps/resources/apps/boreho-
lemap/index.html?lang=de.

/ 13/ BUND-/LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT BODENSCHUTZ (LABO) (13.09.2017):
Bewertung von Mineralolkohlenwasserstoffen (MKW) beziiglich des Wirkungs-
pfades Boden-Mensch bei einer potentiellen Belastung iiber Boden, Bodenluft
und Innenraumluft.
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2. UNTERSUCHUNGSGEBIET

2.1. STANDORTBESCHREIBUNG

Der Geltungsbereich des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes (vgl. Abbildung 2, 3)
liegt am Ostlichen Siedlungsrand des Ortsteils Altengérs der Gemeinde Neuengérs. Es
handelt sich um eine ca. 1,2 ha groBie Fliche westlich angrenzend an das Grundstiick
Bahnhofstra3e 34, siidlich der Bahntrasse und nérdlich der BahnhofstraBe. Die Grundstii-
cke BahnhofstraBe 30a — 34 mit Bebauung innerhalb des Geltungsbereiches der Flichen-
nutzungsplanénderung bestehen aus den Flurstiicken 25/2, 155 und 156 (Gemarkung
Altengdrs, Flur 5), sind insgesamt ca. 10.000 m? groB und haben einen mittleren Rechts-
und Hochwert von 58945/5973171. Die Grundstiicke haben eine mittlere Hohe von ca.
41 m NN.

Geitungsbereich der
- Flachennutzungsplananderung

—-—1 Grenze Vorhaben- und
3 l ErschlieBungsplan zum
B-Plan Nr. 8
0 40 m
m

Abbildung 3: Luftbildansicht vom Untersuchungsstandort

Das Bebauungsplangebiet wird gegenwiirtig landwirtschaftlich genutzt. In den Randbe-
reichen befinden sich Knicks und andere Gehdlzstrukturen wie Gebiische, Straucher und
Béume. In topographischer Hinsicht ist das Gelidnde nahezu unbewegt. Nordostlich des
Plangebietes befinden sich ein Wanderweg und dahinter liegend Bahnschienen sowie der
Bahnhof Altengérs, der Anschluss an den Regionalverkehr der Deutschen Bahn bietet.
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Siidostlich vom Bebauungsplanbereich und innerhalb des Geltungsbereiches des Flichen-
nutzungsplanes grenzt auf den Grundstiicken Bahnhofstrae 32 und 34 ein vollversiegel-
ter Gewerbebetrieb (Tischler, Fenster-/Tiiren-/Torsysteme, KFZ-Reparaturwerkstatt) an
den Bebauungsplan. Zwischen dem Gewerbebetrieb und den Bahngleisen befindet sich
zudem eine Fliichtlingsunterkunft mit acht Wohnungen und Garten (inkl. Kinderspielfli-
che) auf dem Grundstiick Bahnhofstrae 30a an. Siidlich bzw. siidwestlich verlduft die
Bahnhofstraf3e, siidlich derer sich ein nicht mehr aktiver landwirtschaftlicher Betrieb be-
findet. Westlich und nordlich schlieBen landwirtschaftliche Fldchen an.

Der niichste offene Vorfluter stellt die ca. 500 m in siidwestliche Richtung gelegene Te-

gelbek dar. Das Plangebiet befindet sich randlich im Trinkwassergewinnungsgebiet des
WW Wakendorf 1.

2.2. GEOLOGIE/HYDROGEOLOGIE

Aus vorliegenden Archivbohrungen / 13 / im Umfeld des Grundstiickes ist der oberfli-
chennahe Untergrund bekannt. Oberflichennah ist bis ca. 14 m unter GOK m mit einem
Geschiebemergel zu rechnen. Im Liegenden des Geschiebemergels folgen Mittel- und
Grobsande bis ca. 32 m unter GOK zu rechnen.

Grundwasser ist ggf. gespannt ab einer Tiefe von ca. 14 m unter GOK zu erwarten. Auf-
grund der Lage zu den Vorflutern und der Morphologie ist eine siidwestliche Grundwas-
serflieBrichtung anzunehmen.

3. GRUNDLAGENERMITTLUNG

Im Rahmen der Sichtung und Auswertung vorhandener Unterlagen zur Grundlagenermitt-
lung wurden die in Tabelle 1 genannten Recherchearbeiten durchgefiihrt:

Tabelle 1:  durchgefiihrte Recherchearbeiten

MaBnahme

Ortsbesichtigung des Standortes am 25.06.2019

Einsichtnahme in von der Unteren Bodenschutzbehorde des Kreises Segeberg zur
Verfiigung gestellte Unterlagen am 25.06.2019

Bauakten-Einsichtnahme beim Amt Trave Land am 25.06.2019

Anfrage zur geologischen und hydrogeologischen Untergrundsituation beim geologi-
schen Landesarchiv des Landesamt fiir Landwirtschaft, Umwelt und lindliche Rdume
des Landes Schleswig-Holstein
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Die Bau- und Nutzungshistorie der Grundstiicke Bahnhofstrale 30a — 34 ist im Folgenden
zusammengefasst dargestellt und ist mit der Anlage 2 planzeichnerisch erléutert.

1934 — 1960 Tischlereiwerkstatt Wilhelm Hintz

1962 — 1985 Landmaschinen- und KFZ-Reparaturwerkstatt Hinrichsen

1986 — 1995 Reifenhandel Horst Runge

1995 — 2010 Reifenhandel Fa. Reifen Kasten

2011 - 2018 Reifenhandel und KFZ-Werkstattnutzung Ralf Freudenberg

seit 2018 Benjamin Kretzer, BK Fahrzeugtechnik, KFZ-Werkstatt und Fa. Fenster Fe-
lix GmbH (Fenster-, Tiir- und Torsysteme)

1934 - Anbau einer Tischlereiwerkstatt an vorhandene Gebdude (vgl. Anlage 2.1). Das
Grundstiick der Tischlerei umfasste das gesamte Gelidnde der heutigen Haunummer 30a
bis 34. Von wann die Erstbebauung ist, ist nicht bekannt. 1951: Gebidude 30a wurde fast
komplett durch Tischlerei genutzt. Ende Tischlerei 1960.

1962: Antrag Hans Heinrich Hinrichsen zum Umbau der Rdume der Tischlerei fiir Land-
maschinen- und KFZ-Reparaturwerkstatt (vgl. Anlage 2.2 und 2.3). Diverse Erweite-
rungsbauten ab 1962 (z. B. Werkstitten, Unterstellddcher, Ausstellunghalle fiir Landma-
schinen, Treckerwaschraum und Teilereinigungsraum). Von 1967 Antrag zur koksbefeu-
erten Zentralheizungsanlage (seit 1989 Gasversorgung, keine Hinweise auf Heizodllage-
rung). Beschwerden des Kreisbauamtes von 1969 iiber unzulédssige (ohne Baugenehmi-
gung) errichtete Gebaudeteile (u. a. unsachgemifBe Errichtung eines Spritzlackierraumes,
Nutzung ungeeigneter Rédume fiir Benzinwascharbeiten). Ende Landmaschinen- und
KFZ-Reparaturwerkstatt 1986

1987: Nutzungsinderungsantrag fiir Altreifenhandel auf Grundstiick durch Herrn Horst
Runge (vgl. Anlage 2.4). Spitestens seit 1990 Betrieb eines Reifenhandels auf dem
Grundstiick. Seit 1990 diverse Beschwerden zur Nutzungssituation wegen Brandgefihr-
lichkeit der Altreifenlagerung ohne Uberdachung. Seit 1995 wurde Altreifenhandel durch
Fa. Reifen Kasten betrieben.

1995: Das Grundstiick Bahnhofstrae 30a wird 1995 an Amtsverwaltung Segeberg ver-
duflert. Es werden hier aus den ehemaligen Wohn-, Biiro- und Werkstattriumen Sozial-
wohnungen umgebaut (vgl. Anlage 2.4) und bis heute als Fliichtlingsunterkunft betreiben.

Aktuell: Der Altreifenhandel soll bis 2018 bestand gehabt haben. Parallel findet seit 2011
in einigen Gebéudeteilen (vgl. Anlage 2.4) eine Nutzung durch einen KFZ-Werkstatt statt,
die bis heute aktuell ist. Seit 2018 ist auch die Fa. Fenster Felix GmbH (Fenster-, Tiir-
und Torsysteme) ansissig (vgl. Anlage 2.4).
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4. UNTERSUCHUNGSKONZEPT

Aufgrund der ehemaligen Nutzung des Grundstiickes ist in spezifischen Nutzungsberei-
chen aus den Erkenntnissen des vorangegangenen Abschnittes ein erhohter Verdacht auf
Untergrundverunreinigungen abzuleiten. Diese Bereiche wurden als Kontaminationsver-
dachtsflachen (KVF) ausgewiesen (vgl. Anlage 1, Anlage 3). Kontaminationsverdachts-
flachen wurden fiir das Grundstiick v. a. aufgrund der ehemaligen Nutzung des Standortes
durch ein KFZ- und Landmaschinenwerkstatt von 1962 bis 1985 und untergeordnet durch
einen Altreifenhandel (1986 bis 2018) ermittelt. Insgesamt ergeben sich sieben KVF (vgl.
Anlage 1, Anlage 3):

KVF 01 - KFZ-/Landmaschinenwerkstatt

KVF 02 - Unterstdnde fiir (Nutz-)Fahrzeuge

KVF 03 - Waschraum Trecker / Teilewidsche / Schmiede / Lager
KVF 04 - Lager fiir Landmaschinen und Trecker

KVF 05 - offene Reifenlagerung

KVF 06 - gewerbliche Abwasserleitung

KVF 07 - ehem. Klir-/Sickergrube

Der ermittelte Verdacht und der betroffene Wirkungspfad ist mit der Anlage 1 beschrie-
ben. Zur Uberpriifung dieses Verdachtes wurde fiir die jeweiligen Kontaminationsver-
dachtsflichen ein Untersuchungsumfang erarbeitet (vgl. Anlage 1), der das primére Ziel
hat, eine Gefahrenbeurteilung des Wirkungspfades Boden — Grundwassers erstellen zu
konnen. Die Gefahrenbeurteilung des Wirkungspfades Boden — Grundwassers stiitzt sich
u. a. auf eine Sickerwasserprognose, die mit den Ergebnissen der Untersuchung erstellt
werden soll.

Daneben soll ein Gefidhrdungspotential iiber den Wirkungspfad Boden — Mensch z. B. bei
einer Entsiegelung des Geldndes in der Zukunft bewertet werden. Zudem soll ein Gefihr-
dungspotential iiber den Wirkungspfad Boden — Mensch in den sensibel genutzten Berei-
chen der Kinderspielfliche (vgl. Anlage 2.4, Anlage 3) durch die Entnahme und Untersu-
chungen einer Oberbodenmischprobe gemi3 BBodSchV bewertet werden.

Die Erarbeitung des Untersuchungskonzeptes bzw. die Fortschreibung des Konzeptes im
weiteren Verlauf der Untersuchung erfolgt nach den unten dargestellten Kriterien:

e Anlegen eines oder mehrerer Erkundungsaufschliisse mittels Kleinrammbohrungen;
die Erkundungstiefe orientiert sich dabei nach der Tiefenlage moglicher Eintragsbe-
reiche (z. B. oberflichennaher Eintrag oder tieferer Eintrag [Sohle Erdtank])

e Durchfiihrung von Bodenbeprobungen schichten-/meterweise oder bei sensorischen
Auffilligkeiten

e Durchfiihrung von Bodenluftprobenahmen bei durchldssigen wasserungesittigten
Bodenschichten >1,0 m unter GOK in Abhingigkeit der spezifischen Nutzung
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e  Werden im Rahmen der Aufschlussarbeiten sensorisch auffillige Sedimente angetrof-
fen (z. B. Geruch nach Losemitteln), wird unmittelbar versucht, mit weiteren Erkun-
dungsaufschliissen die Untergrundverunreinigungen vertikal und horizontal einzu-
grenzen.

e Durchfiihrung einer Grundwasserbeprobung im direct-push-Verfahren an wasserge-
sdttigten durchlédssigen Schichtgliedern, wenn sensorische Auffilligkeiten am aufge-
schlossenen Boden feststellbar sind.

e Analyse von entnommenen Boden-, Bodenluft- und ggf. Grundwasserproben entspre-
chend dem vermuteten nutzungsspezifischen Schadstoffinventars
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5. DURCHGEFUHRTE MASSNAHMEN

Zur Erkundung der Schadstoffsituation wurden vom 19.08. bis zum 20.08.2019 durch die
Firma TerraV, FrohmestraBie 86 in 22459 Hamburg, unter der Begleitung eines Sachver-
standigen nach §18 BBodSchG des Sachverstindigen-Ringes zwolf Kleinrammbohrun-
gen gemial3 DIN EN ISO 22475-1:2006 (Bezeichnung: BSO1 bis BS12) bis maximal 5,0 m
unter GOK abgeteuft. Die Festlegung der Sondieransatzpunkte vor Ort erfolgte durch den
Sachverstindigen-Ring. Die Lage der Sondieransatzpunkte ist Anlage 3 zu entnehmen.

Der mittels der Kleinrammbohrung gewonnenen Kerne wurden vor Ort nach DIN EN ISO
14688-1:2004 angesprochen und die ermittelte Petrographie und Stratigraphie entspre-
chend als Schichtenverzeichnis sowie als Profilsdule dargestellt (Anlage 5.1). Den ent-
nommenen Kernen der Kleinrammbohrungen wurden meterweise sowie bei Schichten-
wechsel Bodenproben entnommen. Die Bodenproben wurden in Braunglasflaschen
(440 ml) mit teflongedichtetem Schraubverschluss iiberfiihrt. Die beprobten Bodenberei-
che sind in den Schichtenverzeichnissen und Profilséulen dokumentiert (vgl. Anlage 5.1).
Bodenproben, die auf leichtfliichtige Schadstoffe (LCKW, BTEX-Aromaten) analysiert
werden sollten, wurden in Headspace-Gefifle eingefiillt, mit Methanol iiberschichtet und
gasdicht verschlossen.

Zur Beurteilung des Wirkungspfades Boden — Mensch im durch Wohnbebauung sensibel
genutzten Bereich des Grundstiickes (Rasenfléche und Kinderspielfldche, vgl. Anlage 3)
wurden zwei Oberbodenmischproben (Bezeichnung OMP1.11 und OMP1.2) aus dem
Tiefenhorizont 0,0 m — 0,1 m und 0,1 m - 0,35 m unter GOK aus jeweils 15 — 20 Ein-
zeleinstichen erstellt (vgl. Anlage 5.2).

In den Bereichen, in denen mit Untergrundverunreinigungen durch fliichtige Stoffe
(LCKW, BTEX) zu rechnen war, wurde im Bohrloch der Kleinrammbohrung BSO1,
BS05, BS06, BS07, BS10, BS11 und BS12 jeweils eine Bodenluftprobe entnommen.
Hierzu wurde eine Bodenluftdoppelpackersonde in das bis zur Endtiefe ausgefiihrte Bohr-
loch der Kleinrammbohrung eingefiihrt. Der Ringraumbereich der Bodenluftsonde wurde
mittels aufblasbaren Packer abgedichtet. Die Probenahme der Bodenluft erfolgte ansons-
ten gemdR den VDI-Richtlinien 3865, Blatt 1 bis Blatt 3. Die atmosphirisch beeinflusste
Luft (erkennbar an der Konstanz der gemessenen Bodengas-Gehalte) wurde vor der ei-
gentlichen Bodenluft-Probenahme abgesaugt. Hierzu wurde mittels einer an die Mess-
sonde angeschlossenen tragbaren Pumpe die Luft abgepumpt. Stellte sich eine Konstanz
der beim Pumpvorgang kontinuierlich mittels eines tragbaren Gasanalysators gemessenen
Parameter Kohlendioxid-, Sauerstoff- und Methangehalt ein, wurde die eigentliche Pro-
benahme im Anreicherungsverfahren durchgefiihrt. Hierbei wurden jeweils zwei Proben-
trager (Dréger-Aktivkohle-Rohrchen Typ BIA) mit einem Luftvolumen von 10 Litern bei
einem Volumenstrom von 1 /min beladen. Nach der Beladung wurden die Aktivkohler-
ohrchen gasdicht verschlossen und bis zur Ubergabe an das Untersuchungslabor kiihl ge-
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lagert. Die Messungen/Beprobungen begleitend, wurden die meteorologischen Randbe-
dingungen erfasst. Die Bodenluftprobenahmen wurden protokolliert. Die Bodenluftpro-
tokolle sind diesem Gutachten als Anlage 6 beigefiigt.

Die Hohe der Geldndeoberkante im Bereich der Kleinrammbohrungen wurde bezogen auf
m NN eingemessen (vgl. Anlage 8). Die Lage der Ansatzpunkte der Kleinrammbohrun-
gen und der Grundwassermessstellen wurden im Gelidnde mittels BandmaB eingemessen.
Danach wurden die Lagekoordinaten als UTM-Koordinaten durch Abgreifen aus einer
georeferenzierten Kartengrundlage ermittelt (vgl. Anlage 8).

Ausgesuchte Bodenproben der Kleinrammbohrungen, die Oberbodenmischproben und
die Bodenluftproben wurden unter Kiihlung und Lichtabschluss umgehend per Kurier
dem Laboratorium Eurofins Umwelt Nord GmbH, Stenzelring 14 in 21107 Hamburg, zu-
gestellt.

Im Labor Eurofins wurde die Proben gemif} Tabelle 2 untersucht. Die Analysenverfah-
ren sind in dem beigefiigten Laborbericht dokumentiert (vgl. Anlage 7).

Tabelle 2:  Analysierte Proben

Probenbezeich Entnahme- Analysenparameter
KVF nung tiefe [mu. | pyw Humus
GOK] Index | LCKW | BTEX | SM | PAK | PCB | +pH-
Wert

Boden

1 |[BSOI1-1 0,15-1,0 X --- X --- --- -
BS02-2 0,3-1,0 X --- --- -~ --- --- ---
2 |BS03-1 0,1-0,6 X --- --- --- --- --- -—-
BS04-1 0,1-0,6 X --- --- --- --- --- ---
BS05-1 0,4-1,0 X --- --- - --- --- -—-
. BS06-1 0,4-1,0 X --- --- --- --- --- -
4 |[BS07-1 0,1-0,5 X --- --- -~ --- --- ---
BS08-2 0,4-0,8 X --- --- X === --- ---
. BS09-2 0,4-0,8 X - --- X --- --- ---
BS10-4 1,5-2,5 X - --- X X --- ---
6 BS11-2 0,5-1,5 X --- === X X --- -
7 |BS12-3 0,9-2,1 X --- -=- X X === ---
OBl1-1 0,0-0,1 --- === --- X X X X
"~ |oBI-2 0,1-0,35 X X X X
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Fortsetzung Tabelle 2 _
Probenbezeich Entnahme- Analysenparameter
KVF | * FOPemOCZEICh | iofe [m u. KW- Humus
nung GOK] I LCKW | BTEX SM PAK PCB | +pH-
ndex
Wert
Bodenluft
1 |BSO1 1,0-3,0 --- X X - —- - -
3 BS05 1,0-3,0 --- X X --- -- - -
BS06 1,0-3,0 - X X - --- - -
4 |BS07 1,0-3,0 --- X X -- --- - -
6 BS10 1,0-3,0 --- X X -- -—- - -
BS11 1,0-3,0 - X X - -—-- - .-
7 |BSI2 1,0-3,4 --- X X - --- - -

--- = nicht analysiert
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6. ERGEBNISSE

6.1. GEOLOGIE/HYDROGEOLOGIE

Der Untergrund im Untersuchungsgebiet ist relativ homogen ausgebildet. Mit Tabelle 3
ist ein generalisierter Untergrundaufbau dargestellt. Die Grundstiicksfléche ist vollstindig
versiegelt. Die Versiegelungsschicht hat eine Méchtigkeit von bis zu 0,1 m bis 0,4 m.
Darunter schlieft sich eine kiinstliche Auffiillung aus einem schluffigen Feinsand an, die
bis in eine Tiefe von im Mittel 1,1 m unter GOK reicht (Schicht 1 in Tabelle 3). Im Lie-
genden der Auffiillung wurde ein Geschiebelehm angetroffen, der in einer Tiefe von 2,6 m
unter GOK in einen Geschiebemergel iibergeht. Der Geschiebemergel wurde bis 5,0 m
unter GOK erkundet.

Tabelle 3: Schichtenaufbau aus bodenmechanischer Sicht
Michtigkeit Tiefenbereich

Schicht | Stratigraphie Genese [m] [m u. GOK]
Feinsand, schwach schluffig, .
Ll Ziegel-/ Betonbruch Aufillung L1 0,0-1,1
2 Schluff, sandig, tonig, kalkfrei Geschiebelehm 1,5 1,1-2,6
3 Schluff, sandig, tonig, kalkig Geschiebemergel >24 2,6->5,0

Die Bodenproben der BS02 waren ab einer Tiefe von 2,8 m unter GOK mit einem Geruch
nach Kohlenwasserstoffen sensorisch auffillig. Die iibrigen Bodenproben waren senso-
risch unauffillig.

Im Rahmen der Erkundung wurde Grundwasser als Stau-/Schichtenwasser innerhalb der
Schichten 2 und 3 (vgl. Tabelle 3) in Tiefen von 1,9 m - 3,7 m unter GOK nur in den
BS02, BS04, BS08 und BS12 angetroffen. In allen anderen Sondierungen wurde kein
Grundwasser angetroffen.
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6.2. ANALYSENERGEBNISSE

In Tabelle 4 bis Tabelle 6 sind die ermittelten Schadstoffgehalte des Bodens und der Bo-
denluft dargestellt.

KVF 1 KFZ-/ Landmaschinenwerkstatt

Im Boden der KVF 1 wurde ein geringer Gehalt an MKW von 150 mg/kg TS nachgewie-
sen. Die untersuchten Schwermetallgehalte im Feststoff der KVF 1 liegen in allgemein
geringen Konzentrationen vor. In der Bodenluft wurde geringe Gehalte an BTEX-
Aromaten von 0,24 mg/m? und an LCKW von 0,03 mg/m® nachgewiesen.

KVF 2 Untersténde fiir (Nutz-) Fahrzeuge

Im Boden der KVF 2 wurden in allen drei ausgefiihrten Sondierungen (BS02, BS03)
MKW mit z. T. erhohten Gehalten von bis zu 15.000 mg/kg TS bis in Tiefen von 3,5 m
unter GOK angetroffen.

KVF 3 Waschraum Trecker / Teilewidsche / Schmiede / Lager

Im Boden der KVF 3 wurden keine MKW nachgewiesen. In der Bodenluft wurden ge-
ringe Gehalte an BTEX-Aromaten von 0,26 mg/m? und keine LCKW nachgewiesen.

KVF 4 Lager fiir Landmaschinen und Trecker

Im Boden der KVF 4 wurden MKW mit einem geringen Gehalt von 110 mg/kg TS fest-
gestellt. In der Bodenluft wurde ein geringer Gehalt an BTEX-Aromaten von 0,40 mg/m?
und keine LCKW nachgewiesen.

KVF 5 offene Reifenlagerung

Im Boden der KVF 5 wurden MKW nur in Spuren mit einem maximalen Gehalt von
61 mg/kg TS festgestellt. Die untersuchten Schwermetallgehalte im Feststoff der KVF 5
liegen in allgemein geringen Konzentrationen vor.

KVF 6 gewerbliche Abwasserleitung

Im Boden der KVF 6 wurden keine MKW und PAK nachgewiesen. Die untersuchten
Schwermetallgehalte im Feststoff der KVF 5 liegen in allgemein geringen Konzentratio-
nen vor. In der Bodenluft wurden geringe Gehalte an BTEX-Aromaten von maximal
0,65 mg/m? und keine LCKW nachgewiesen.
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KVF 7 ehem. Klir-/Sickergrube

Im Boden der KVF 7 wurden keine MKW und PAK nachgewiesen. Die untersuchten
Schwermetallgehalte im Feststoff der KVF 5 liegen in allgemein geringen Konzentratio-
nen vor. In der Bodenluft wurde ein geringer Gehalt an BTEX-Aromaten von 0,16 mg/m?
und keine LCKW nachgewiesen.

Schadstoffanalysen der oberflichennahen Bodenhorizonte

In den untersuchten Mischproben wurden geringe PAK-Gehalte von maximal
1,2 mg/kg TS mit einem Benzo[a]pyren-Gehalt von maximal 0,11 mg/kg TS nachgewie-
sen. Schwermetalle wurden in allgemein geringen Gehalten festgestellt. In den Oberbo-
denmischproben waren keinen PCB nachweisbar. Der ermittelten pH-Wert im Boden be-
triagt 6,0 und 7,1 mit Humusgehalten von 2,9 Masse-% und 1,8 Masse-%.

Tabelle 4:  analysierte Bodenprobe auf MKW, PAK, PCB, pH-Wert und den Humus-

gehalt im Feststoff
KV | Probenbezeich- Eit:‘:?l:nmli. - :nalysenparameter .
ol GOK] | mnaex | ZPAK | "GURN| sPCB | phewert) 'GEU
1 |BSOI-1 0,15-1,0 150
BS02-1 0,1-0,3 2.800
BS02-2 0,3-1,0 1.800 -
BS02-3 1,0-2,1 2.300
, |[BS024 2,1-2,8 2.100
BS02-5 2,8-3,5 15000 | -
BS03-1 0,1-0,6 390
BS03-2 0,6-1,6 67
BS04-1 0,1-0,6 65
5 [BSOS-I 0,4-1,0 <50
BS06-1 0,4-1,0 <50
4 |BS07-1 0,1-0,5 110
5 [BS082 0,4-0,8 <50
BS09-2 0,4-0,8 61
s [BS104 1,5-2,5 <50 k.S.
BS11-2 0,5-1,5 <50 k.S.
7 |BS12-3 0,9-2,1 <50 k.S.
OBI-1 0,0-0,1 1,20 0,11 k.S. 6,0 2,9
" |0BI1-2 0,1-0,35 0,74 0,07 k.S. 7,1 1,8
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Tabelle 5:  analysierte Bodenprobe auf Schwermetalle im Feststoff

KVF | Proben- Entnahmetiefe Analysenparameter [mg/kg TS]

bezeichnung [m u. GOK] As Pb cd Cr Cu Ni Hg 7n

1 |BSOI-1 0,15-1,0 3 15 10,231 12 10 7 0,07 40

5 BS08-2 0,4-0,8 2 6 0,18 11 7 8 0,03 31
BS09-2 0,4-0,8 3 0,16 9 7 7 0,05 29

6 BS10-4 1,5-2,5 2 0,12 6 4 4 0,05 25
BS11-2 0,5-1,5 6 16 0,06 31 13 23 0,08 45

7 |BS12-3 0,9-2,1 6 14 |<0,06]| 25 10 18 0,07 38
OBO1-1 0,0-0,1 3 26 | 0,20 15 7 9 0,11 63

" |oBo1-2 0,1-0,35 4 | 22 Jo24| 19 | 10| 11 |o11]| 73

As = Arsen; Pb = Blei; Cd = Cadmium; Cr = Chrom; Cu = Kupfer; Ni = Nickel; Hg = Quecksilber; Zn = Zink

Tabelle 6: analysierte Bodenluftproben auf BTEX und LCKW

KVF Probenbezeich- I;:i‘;";?::lm: Analysenparameter

nung GOK] YLCKW PCE YBTEX Benzol

1 |BSO1 1,0-3,0 0,03 0,03 0,24 <0,02

3 BS05 1,0-3,0 k.S. <0,02 0,26 <0,02
BS06 1,0-3,0 k.S. <0,02 0,26 <0,02

4 |BSO7 1,0-3,0 k.S. <0,02 0,40 <0,02
BS10 1,0-3,0 k.S. <0,02 0,31 <0,02

® IBsii 103.0 kS, <002 0,65 <002
7 |BSI12 1,0-34 k.S. <0,02 0,16 <0,02

--- = nicht analysiert
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6.3. SICKERWASSERPROGNOSE
6.3.1. Allgemeines

Gemil BBodSchV ist zur Bewertung des Wirkungs-
pfades Boden - Grundwasser eine Sickerwasserprog-
nose durchzufiihren. Mit Hilfe der Sickerwasserprog-
nose sollen die Gefahren fiir das Grundwasser abge-
schiétzt und beurteilt werden, die von bestehenden Alt-
lasten und Kontaminationsverdachtsflichen bzw. von
kontaminierten Materialien ausgehen konnen. Dazu
gehort die Ermittlung bzw. Abschitzung der realen o-
der potentiellen Emission aus dem Bereich der unge-
sattigten Zone (Quellstirke) und der Konzentration
und Frachten im Sickerwasser am Ubergang von der
ungesittigten zur gesittigten Zone (= Ort der Beurtei-
lung) sowie die Abschitzung der Uberschreitung der
Priifwertes der BBodSchV am OdB. Bei freiem Grund-
wasserspiegel ist der Ort der Beurteilung innerhalb des
Grundwasserleiters im Ubergangsbereich von der un-
gesittigten zur wassergesittigten Zone beim hochsten
bekannten Grundwasserstand als Bemessungswasser-
stand anzusetzen.

© Ort der Beurteilung
— Grundwasseroberflache
< GrundwasserflieBrichtung

Abbildung 4: Ort der Beur-
teilung (Quelle: /5 /)

Bei einem iiberdeckten gespannten Grundwasserleiter (vgl. Abbildung 4) ist der OdB an

der Hangendgrenze des Grundwasserleiters zu legen.

Der oberste grundwasserfiilhrende Horizont befindet sich unterhalb der bis 5,0 m unter
GOK angetroffenen Geschiebemergelablagerungen. Aus vorliegenden Archivbohrungen
/ 13 / reicht der Geschiebemergel bis in tiefen von 14,0 m unter GOK. In der vorliegenden
Untersuchung wird der Ort der Beurteilung daher an die Hangendgrenze des oberen
Grundwasserleiters in einer Tiefe von ca. 14 m unter GOK angesetzt.

Die Sickerwasserprognose soll gemidl BBodSchV anhand praxiserprobter Verfahren
durchgefiihrt werden. Hierbei bieten sich bei dem derzeitigen Stand der Technik vier Ver-

fahrensweisen an (vgl. Abbildung 5):

Bodenuntersuchungen
Sickerwasserbeprobungen

In situ-Untersuchungen
Grundwasseruntersuchungen

b
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1

a. OdP liegt am ort
der Beurteilung

b. OdP liegt oberhalb
des OdB

l

wahrscheinlich ist

Boden- Sickerwasser- In situ- Grundwasser-
untersuchungen beprobung Untersuchungen untersuchungen
! | 'i' |
Untersuchung von Untersuchung von Untersuchung der Untersuchung von
Bodenproben im Labor Sickerwasser bodeniuft und Grundwasser
+ Schadstoff- + Saugkerzen des Untergrundes + GW-MefBstelle
Gesamtgehalte + MeBstelle im + Bodenluft-MeRstelle
+ Elution/Extraktion Bereich der + Drucksondierung
GW-Oberflache
+ Drucksondierung
+ Lysimeter
Abschétzung des Ermittlung der. Schad- Ermittlung der Schad-
Freisetzungsverhaltens stoffkonzentration im stoffkonzentration im
der Schadstoffe Sickerwasser am Ort Grundwasser
der Probenahme
(OdP)

l

Berlcksichtigung des Berticksichtigung des Berticksichtigung des Berlicksichtigung von
Abbau- und Riickhalte- Abbau- und Rickhalte- Abbau- und Rickhalte- Schadstoff-
vermbgens der vermdégens der vermégens der konzentrationen im
ungesattigten Zone ungeséttigten Zone ungesittigten Zone Anstrom undivon
(nur bei Fall b.) VerdUnnungseffekten
Abschétzung, Abschétzung, tn Verbindung mit Ruckschlisse, evtl.
ob am Ort der. ob am Ort der anderen Unter- Rickrechnungen, ob
Beurteilung (OdB) eine Beurteilung (OdB) eine suchungen: am OdP derzeit eine
Prufwertiiberschreitung Prufwertliberschreitung Abschétzung, Profwertliberschreitung
derzeit oder zukinftig derzeit oder zuknftig ob am Ort der wahrscheinlich ist.
wahrscheinlich ist wahrscheinlich ist Beurteilung (OdB) eine Zur Abschétzung der
Priifwenrtiiberschreitung zuk(nftigen Stoff-
derzeit oder zukUnftig eintrage ins GW sind

2zusétzliche Erkennt-
nisse notwendig.

Abbildung S: Verfahrensweisen der Sickerwasserprognose nach BBodSchV (Quelle:
LABO 07/2003;/ 6 /) - rot markiert die angewandten Methoden

Unabhingig vom gewihlten Verfahren erfolgt die Sickerwasserprognose im Rahmen der
orientierenden Untersuchung zur Abschétzung des Schadstoffeintrages in das Grundwas-
ser in der Regel verbal-argumentativ. Hierbei sind folgende Uberlegungen anzustellen:

e Transportprognose (Abbau/Riickhalt von Schadstoffen, Schutzfunktion der ungesit-
tigten Zone)

Abschitzung der Priifwertiiberschreitung zum aktuellen Zeitpunkt

Beschreibung des Schadstoffinventars

Ermittlung des Freisetzungsverhaltens

Abschitzung einer Priifwertiiberschreitung fiir die iiberschaubare Zukunft
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6.3.2. Abschitzung der Schadstoffsituation
Im Folgenden werden fiir die jeweiligen KVF Sickerwasserprognosen erstellt.

KVF 1 KFZ-/ Landmaschinenwerkstatt

Im Bereich der KVF wurden im Untergrund die Schadstoffe der BTEX-Aromaten, MKW
und Schwermetalle festgestellt.

Im Boden der KVF 1 wurde ein geringer Gehalt an MKW von 150 mg/kg TS nachgewie-
sen. Die untersuchten Schwermetallgehalte im Feststoff der KVF 1 liegen in allgemein
geringen Konzentrationen vor. In der Bodenluft wurde ein geringer Gehalt an BTEX-
Aromaten von 0,24 mg/m? und LCKW nur in Spuren (0,03 mg/m®) nachgewiesen.

Der in der Bodenluft ermittelte Gehalt an BTEX-Aromaten von 0,24 mg/m? wird zu ca.
50 % am Gesamtgehalt von Toluol dominiert. Bei dem ermittelten Gehalt an Toluol in
der Probe von 0,12 mg/m? ergibt sich im Haftwasser eine Konzentration von < 5 pg/l (vgl.
Gleichung 1). Daraus kann einen Gesamtkonzentration an BTEX-Aromaten im Sicker-
wasser von <<10 pg/l abgeschitzt werden. Diese KonzentrationsgréBenordnung kann
hilfsweise (trotz Ungleichgewichtsbedingungen) als BTEX-Schadstoffgehalt im Sicker-
wasser am Ort der Probenahme angenommen werden, unter der Annahme, dass die er-
rechnete  Fliissigphase-Bodenlosungskonzentration der Sickerwasserkonzentration
gleichgesetzt werden kann.
Cpi _ 0,12mg/m?

CsLs = Konzentration in der Bodenldsung [ug/l]
Cs. = Konzentration in der Bodenluft [mg/m?]
H = Henrykonstante (10° C) [-] (H = 0,126 fiir Toluol)

Ausgehend von dem ermittelten Schadstoffpotential im Boden und in der Bodenluft sind
vernachlédssigbar geringe Konzentrationen an BTEX-Aromaten, LCKW MKW und
Schwermetallen am Ort der Probenahme anzunehmen.

e Schadstoffinventar: Im Untergrund der KVF wurden BTEX-Aromaten und LCKW in
der Bodenluft und MKW und Schwermetalle im Boden festgestellt.

e Transportprognose:
Die MKW, LCKW und BTEX-Aromaten sind vermutlich in wisseriger Losung
und/oder als Phase im Rahmen der Nutzung (z. B. Umgang und Lagerung wasserge-
fahrdender Stoffe, Handhabungsverluste im Umgang mit den Stoffen) in den Unter-
grund gelangt. Die festgestellten Schwermetalle sind wahrscheinlich mit dem Auf-
bringen von bauschutthaltigen Auffiillungen zur Ablagerung und in den Untergrund
gelangt. Nach dem Erreichen der sandigen Auffiillungen haben sich die Schadstoffe
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hauptsichlich in vertikaler Richtung mit dem Sickerwasser bis zur Schichtgrenze zum
Geschiebelehm/-mergel ausgebreitet. Eine horizontale Ausbreitung der BTEX-
Aromaten iiber die Bodenluft innerhalb des durchléssigen wasserungesittigten Boden-
horizontes ist ein zusétzlicher Ausbreitungspfad. Ein weiter wirkungsvoller Transport
der Schadstoffe durch den Geschiebemergel bis zum Grundwasser wurde aufgrund
der stark fliissigkeitsstauenden Eigenschaften des Geschiebemergels und des geringen
Schadstoffquellpotentials verhindert oder zumindest stark eingeschrénkt.

e Abschdtzung der Priifwertiiberschreitung/Priifwertgrofienordnung zum aktuellen
Zeitpunkt und fiir die iiberschaubare Zukunft:
Im Rahmen der Sickerwasserprognose kann keine erhohte Sickerwasserkonzentration
fiir die untersuchten Schadstoffe der BTEX-Aromaten, LCKW, MKW und Schwer-
metalle, die den Priifwert am Ort der Beurteilung iiberschreiten, aufgrund des geringen
Quellpotentials gefolgert werden. Ferner ldsst sich keine Transportprognose herleiten,
die auf eine Uberschreitung des Priifwertes am Ort der Beurteilung schlieBen lasst.

KVF 2 Unterstidnde fiir (Nutz-) Fahrzeuge

Im Bereich der KVF wurden im Untergrund die Schadstoffe der MKW mit z. T. stark
erhohten Gehalten von bis zu 15.000 mg/kg TS bis in Tiefen von 3,5 m unter GOK ange-
troffen.

Ausgehend von dem ermittelten Schadstoffpotential im Boden sind erhohte Sickerwas-
sergehalte an MKW anzunehmen.

e Schadstoffinventar: Im Untergrund der KVF wurden MKW im Boden festgestellt.

e Transportprognose:

Die MKW sind vermutlich in wisseriger Losung und/oder als Phase im Rahmen der
Nutzung (z. B. Abstellen von Fahrzeugen und Maschinen, Umgang/Lagerung mit
wassergefihrdenen Stoffen, Handhabungsverluste im Umgang mit den Stoffen ggf.
durch Leckagen an Lagerbehiltern) in den Untergrund gelangt. Nach dem Erreichen
der sandigen Auffiillungen haben sich die Schadstoffe hauptsédchlich in vertikaler
Richtung mit dem Sickerwasser bis zur Schichtgrenze zum Geschiebelehm/-mergel
ausgebreitet. Ein weiter wirkungsvoller Transport der Schadstoffe durch den Geschie-
bemergel bis zum Grundwasser wurde aufgrund der stark fliissigkeitsstauenden Ei-
genschaften des Geschiebemergels stark eingeschriankt. Nach einem Erreichen der
Grundwasserleiters hitte ein weiterer Transport der MKW primér horizontal mit dem
Grundwasserflieen stattgefunden.
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® Abschiitzung der Priifwertiiberschreitung/Priifwertgréfienordnung zum aktuellen
Zeitpunkt und fiir die iiberschaubare Zukunft:
Eine erhohte Sickerwasserkonzentration fiir MKW ist zu folgern. Derzeit ist es nicht
wahrscheinlich, dass MKW mit dem Sickerwasser durch den stark fliissigkeitsstauen-
den Geschiebemergel bis zum Ort der Beurteilung an der Basis des Geschiebemergels
durchgedrungen sind. dies ist bei der vorliegenden Datenlage aber auch nicht sicher
auszuschlieen.

Daher kann zu einer Priifwertiiberschreitung am Ort der Beurteilung im Bereich der
KVF 2 fiir den Schadstoff MKW keine abschlieBende Aussage getroffen werden.

KVE 3 Waschraum Trecker / Teilewiische / Schmiede / Lager

Im Boden der KVF 3 wurden lediglich geringe Gehalte an BTEX-Aromaten von maximal
0,26 mg/m?® nachgewiesen.

Der in der Bodenluft ermittelte Gehalt an BTEX-Aromaten von 0,26 mg/m? wird zu ca.
50 % am Gesamtgehalt von Toluol dominiert. Bei dem ermittelten Gehalt an Toluol in
der Probe von 0,13 mg/m? ergibt sich im Haftwasser eine Konzentration von < 5 pg/l (vgl.
Gleichung 1). Daraus kann einen Gesamtkonzentration an BTEX-Aromaten im Sicker-
wasser von <<10 pg/l abgeschitzt werden. Diese KonzentrationsgréBenordnung kann
hilfsweise (trotz Ungleichgewichtsbedingungen) als BTEX-Schadstoffgehalt im Sicker-
wasser am Ort der Probenahme angenommen werden, unter der Annahme, dass die er-
rechnete  Fliissigphase-Bodenlosungskonzentration der Sickerwasserkonzentration
gleichgesetzt werden kann.
_ Cg _ 012mg/m?

Cprs = "oz 1ug/l (Gleichung 2)

CsLs = Konzentration in der Bodenldsung [pg/l]
CeL. = Konzentration in der Bodenluft [mg/m?]
H = Henrykonstante (10° C) [-] (H = 0,126 fiir Toluol)

Ausgehend von dem ermittelten Schadstoffpotential in der Bodenluft sind vernachlissig-
bar geringe Konzentrationen an BTEX-Aromaten am Ort der Probenahme anzunehmen.

o Schadstoffinventar: Im Untergrund der KVF wurden BTEX-Aromaten in der Boden-
luft festgestelit.

e Transportprognose:
Die BTEX-Aromaten sind vermutlich in wisseriger Losung und/oder als Phase im
Rahmen der Nutzung (z. B. Umgang und Lagerung wassergefiahrdender Stoffe, Hand-
habungsverluste im Umgang mit den Stoffen) in den Untergrund gelangt. Nach dem
Erreichen der sandigen Auffiillungen haben sich die Schadstoffe hauptsichlich in ver-
tikaler Richtung mit dem Sickerwasser bis zur Schichtgrenze zum Geschiebelehm/-
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mergel ausgebreitet. Eine horizontale Ausbreitung der BTEX-Aromaten iiber die Bo-
denluft innerhalb des durchldssigen wasserungesittigten Bodenhorizontes ist ein zu-
sitzlicher Ausbreitungspfad. Ein weiter wirkungsvoller Transport der Schadstoffe
durch den Geschiebemergel bis zum Grundwasser wurde aufgrund der stark fliissig-
keitsstauenden Eigenschaften des Geschiebemergels und des geringen Schadstoff-
quellpotentials verhindert oder zumindest stark eingeschrinkt. '

o Abschditzung der Priifwertiiberschreitung/Priifwertgrofienordnung zum aktuellen
Zeitpunkt und fiir die iiberschaubare Zukunft:
Im Rahmen der Sickerwasserprognose kann keine erhohte Sickerwasserkonzentration
fiir die untersuchten Schadstoffe der BTEX-Aromaten, die den Priifwert am Ort der
Beurteilung iiberschreiten, aufgrund des geringen Quellpotentials gefolgert werden.
Ferner lisst sich keine Transportprognose herleiten, die auf eine Uberschreitung des
Priifwertes am Ort der Beurteilung schlieen lisst.

KVF4 Lager fiir Landmaschinen und Trecker

Im Bereich der KVF wurden im Untergrund die Schadstoffe der BTEX-Aromaten und
MKW festgestellt.

Im Boden der KVF 4 wurden MKW mit einem geringen Gehalt von 110 mg/kg TS fest-
gestellt. In der Bodenluft wurde ein geringer Gehalt an BTEX-Aromaten von 0,40 mg/m3
nachgewiesen.

Der in der Bodenluft ermittelte Gehalt an BTEX-Aromaten von 0,40 mg/m? wird zu ca.
50 % am Gesamtgehalt von Toluol dominiert. Bei dem ermittelten Gehalt an Toluol in
der Probe von 0,20 mg/m? ergibt sich im Haftwasser eine Konzentration von <5 pg/l (vgl.
Gleichung 3). Daraus kann einen Gesamtkonzentration an BTEX-Aromaten im Sicker-
wasser von <<10 pg/l abgeschitzt werden. Diese KonzentrationsgroSenordnung kann
hilfsweise (trotz Ungleichgewichtsbedingungen) als BTEX-Schadstoffgehalt im Sicker-
wasser am Ort der Probenahme angenommen werden, unter der Annahme, dass die er-
rechnete  Fliissigphase-Bodenlosungskonzentration der Sickerwasserkonzentration
gleichgesetzt werden kann.
_ Cpi _ 0,20 mg/m®

Cors =~ “oize 2ug/l (Gleichung 3)

CeLs = Konzentration in der Bodenldsung [pg/1]
Cs. = Konzentration in der Bodenluft [mg/m?]
H = Henrykonstante (10° C) {-] (H = 0,126 fiir Toluol)

Ausgehend von dem ermittelten Schadstoffpotential im Boden und in der Bodenluft sind
vernachlidssigbar geringe Konzentrationen an BTEX-Aromaten und MKW am Ort der
Probenahme anzunehmen.
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e Schadstoffinventar: Im Untergrund der KVF wurden BTEX-Aromaten in der Boden-
luft und MKW im Boden festgestellt.

e Transportprognose:

Die MKW und BTEX-Aromaten sind vermutlich in wisseriger Losung und/oder als
Phase im Rahmen der Nutzung (z. B. Umgang und Lagerung wassergefidhrdender
Stoffe, Handhabungsverluste im Umgang mit den Stoffen) in den Untergrund gelangt.
Nach dem Erreichen der sandigen Auffiillungen haben sich die Schadstoffe hauptsich-
lich in vertikaler Richtung mit dem Sickerwasser bis zur Schichtgrenze zum Geschie-
belehm/-mergel ausgebreitet. Eine horizontale Ausbreitung der BTEX-Aromaten iiber
die Bodenluft innerhalb des durchlédssigen wasserungesittigten Bodenhorizontes ist
ein zusitzlicher Ausbreitungspfad. Ein weiter wirkungsvoller Transport der Schad-
stoffe durch den Geschiebemergel bis zum Grundwasser wurde aufgrund der stark
fliissigkeitsstauenden Eigenschaften des Geschiebemergels und des geringen Schad-
stoffquellpotentials verhindert oder zumindest stark eingeschrinkt.

e Abschdtzung der Priifwertiiberschreitung/Priifwertgroflenordnung zum aktuellen
Zeitpunkt und fiir die iiberschaubare Zukunft:
Im Rahmen der Sickerwasserprognose kann keine erhohte Sickerwasserkonzentration
fiir die untersuchten Schadstoffe der MKW, LCKW und BTEX-Aromaten, die den
Priifwert am Ort der Beurteilung iiberschreiten, aufgrund des geringen Quellpotentials
gefolgert werden. Ferner ldsst sich keine Transportprognose herleiten, die auf eine
Uberschreitung des Priifwertes am Ort der Beurteilung schlieBen lisst.

KVF 5 offene Reifenlagerung

Im Boden der KVF 5 wurden MKW und Schwermetalle nur in Spuren angetroffen. Auf-
grund des fehlenden Schadstoffpotentials entfillt eine Sickerwasserbetrachtung. Eine
Uberschreitung des Priifwertes am Ort der Beurteilung fiir die untersuchten Schadstoffe
im Bereich der KVF 5 ist auszuschlieen.

KVFE 6 gewerbliche Abwasserleitung

Im Bereich der KVF wurden im Untergrund die Schadstoffe der BTEX-Aromaten (maxi-
mal 0,65 mg/m? in der Bodenluft) und Schwermetalle festgestellt. LCKW, MKW und
PAK waren im Bereich der KVF nicht nachweisbar.

Der in der Bodenluft ermittelte Gehalt an BTEX-Aromaten von maximal 0,65 mg/m?> wird
zu ca. 50 % am Gesamtgehalt von Toluol dominiert. Bei dem ermittelten Gehalt an Toluol
in der Probe von 0,29 mg/m? ergibt sich im Haftwasser eine Konzentration von <5 pg/l
(vgl. Gleichung 4). Daraus kann einen Gesamtkonzentration an BTEX-Aromaten im Si-
ckerwasser von <10 pg/l abgeschitzt werden. Diese KonzentrationsgroBenordnung kann
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hilfsweise (trotz Ungleichgewichtsbedingungen) als BTEX-Schadstoffgehalt im Sicker-
wasser am Ort der Probenahme angenommen werden, unter der Annahme, dass die er-
rechnete  Fliissigphase-Bodenlosungskonzentration der Sickerwasserkonzentration
gleichgesetzt werden kann.

3
Cpry = 2 = 2200 ~ 3 g /1 (Gleichung 4)

Ces = Konzentration in der Bodenlosung {pg/1]
Ce. = Konzentration in der Bodenluft [mg/m3]
H = Henrykonstante (10° C) [-] (H = 0,126 fiir Toluol)

Ausgehend von dem ermittelten Schadstoffpotential im Boden und in der Bodenluft sind
vernachlédssigbar geringe Konzentrationen an BTEX-Aromaten und Schwermetallen am
Ort der Probenahme anzunehmen.

e Schadstoffinventar: Im Untergrund der KVF wurden BTEX-Aromaten in der Boden-
luft und Schwermetalle im Boden festgestellt.

e Transportprognose:

Die BTEX-Aromaten sind vermutlich in wisseriger Losung und/oder als Phase im
Rahmen der Nutzung (z. B. Undichtigkeiten an Leitungen und/oder fehlerhafte An-
schliisse an Anschliissen der Entwésserungsleitung) in den Untergrund gelangt. Die
festgestellten Schwermetalle sind wahrscheinlich mit dem Aufbringen von bauschutt-
haltigen Auffiillungen zur Ablagerung und in den Untergrund gelangt. Nach dem Er-
reichen der sandigen Auffiillungen haben sich die Schadstoffe hauptsichlich in verti-
kaler Richtung mit dem Sickerwasser bis zur Schichtgrenze zum Geschiebelehm/-
mergel ausgebreitet. Eine horizontale Ausbreitung der BTEX-Aromaten iiber die Bo-
denluft innerhalb des durchlissigen wasserungesittigten Bodenhorizontes ist ein zu-
sidtzlicher Ausbreitungspfad. Ein weiter wirkungsvoller Transport der Schadstoffe
durch den Geschiebemergel bis zum Grundwasser wurde aufgrund der stark fliissig-
keitsstauenden Eigenschaften des Geschiebemergels verhindert oder zumindest stark
eingeschrinkt.

e Abschiitzung der Priifwertiiberschreitung/Priifwertgriofienordnung zum aktuellen
Zeitpunkt und fiir die tiberschaubare Zukunft:
Im Rahmen der Sickerwasserprognose kann keine erhohte Sickerwasserkonzentration
fiir die untersuchten Schadstoffe der BTEX-Aromaten, MKW, PAK, LCKW und
Schwermetalle, die den Priifwert am Ort der Beurteilung iiberschreiten, aufgrund des
geringen Quellpotentials gefolgert werden. Ferner lésst sich keine Transportprognose
herleiten, die auf eine Uberschreitung des Priifwertes am Ort der Beurteilung schlieBen
ldsst.
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KVF 7 ehem. Klir-/Sickergrube

Im Bereich der KVF wurden im Untergrund die Schadstoffe der BTEX-Aromaten
(0,16 mg/m? in der Bodenluft) sowie untergeordnet Schwermetalle festgestellt. LCKW,
MKW und PAK waren im Bereich der KVF nicht nachweisbar.

Der in der Bodenluft ermittelte Gehalt an BTEX-Aromaten von 0,16 mg/m? wird zu ca.
50 % am Gesamtgehalt von Toluol dominiert. Bei dem ermittelten Gehalt an Toluol in
der Probe von 0,08 mg/m® ergibt sich im Haftwasser eine Konzentration von <5 pg/l (vgl.
Gleichung 5). Daraus kann einen Gesamtkonzentration an BTEX-Aromaten im Sicker-
wasser von <<10 ng/l abgeschitzt werden. Diese Konzentrationsgroenordnung kann
hilfsweise (trotz Ungleichgewichtsbedingungen) als BTEX-Schadstoffgehalt im Sicker-
wasser am Ort der Probenahme angenommen werden, unter der Annahme, dass die er-
rechnete  Fliissigphase-Bodenlosungskonzentration der Sickerwasserkonzentration
gleichgesetzt werden kann.

Cpi _ 0,08 3 .
Coro =+ = o’+fs/m' ~1ug/l (Gleichung 5)

CeLs = Konzentration in der Bodenlosung [pg/1]
CeL = Konzeatration in der Bodenluft [mg/m?]
H = Henrykonstante (10° C) [-] (H = 0,126 fiir Toluol)

Ausgehend von dem ermittelten Schadstoffpotential im Boden und in der Bodenluft sind
vernachlédssigbar geringe Konzentrationen an BTEX-Aromaten und Schwermetallen am
Ort der Probenahme anzunehmen.

e Schadstoffinventar: Im Untergrund der KVF wurden BTEX-Aromaten in der Boden-
luft und Schwermetalle im Boden festgestellt.

e Transportprognose:

Die BTEX-Aromaten sind vermutlich in wisseriger Lésung und/oder als Phase im
Rahmen der Nutzung (z. B. Undichtigkeiten an Leitungen und/oder fehlerhafte An-
schliisse an Anschliissen der Entwisserungsleitung) in den Untergrund gelangt. Die
festgestellten Schwermetalle sind wahrscheinlich mit dem Aufbringen von bauschutt-
haltigen Auffiillungen zur Ablagerung und in den Untergrund gelangt. Nach dem Er-
reichen der sandigen Auffiillungen haben sich die Schadstoffe hauptsichlich in verti-
kaler Richtung mit dem Sickerwasser bis zur Schichtgrenze zum Geschiebelehm/-
mergel ausgebreitet. Eine horizontale Ausbreitung der BTEX-Aromaten iiber die Bo-
denluft innerhalb des durchldssigen wasserungesittigten Bodenhorizontes ist ein zu-
sdtzlicher Ausbreitungspfad. Ein weiter wirkungsvoller Transport der Schadstoffe
durch den Geschiebemergel bis zum Grundwasser wurde aufgrund der stark fliissig-
keitsstauenden Eigenschaften des Geschiebemergels verhindert oder zumindest stark
eingeschréankt.
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® Abschiitzung der Priifwertiiberschreitung/Priifwertgrofienordnung zum aktuellen
Zeitpunkt und fiir die iiberschaubare Zukunft:
Im Rahmen der Sickerwasserprognose kann keine erhhte Sickerwasserkonzentration
fir die untersuchten Schadstoffe der BTEX-Aromaten, MKW, PAK, LCKW und
Schwermetalle, die den Priifwert am Ort der Beurteilung iiberschreiten, aufgrund des
geringen Quellpotentials gefolgert werden. Ferner lisst sich keine Transportprognose
herleiten, die auf eine Uberschreitung des Priifwertes am Ort der Beurteilung schlieBen
ldsst.
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7. BEWERTUNG

7.1. BEWERTUNGSGRUNDLAGEN

Beziiglich einer potentiellen Gefidhrdung der Schutzgiiter Mensch, Nutzpflanze und
Grundwasser ist das Gesetz zum Schutz vor schidlichen Bodenverdnderungen und zur
Sanierung von Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz — BBodSchG / 1 /) sowie die Bun-
des-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) / 2/ als Bewertungsgrundlage
anzuwenden.

Im Rahmen der vorliegenden orientierenden Untersuchung sind bei einer Gefdhrdungs-
abschitzung die Wirkungspfade Boden - Mensch und Boden - Grundwasser gemaif3
BBodSchV zu beriicksichtigen.

Die BBodSchV definiert fiir die Beurteilung der verschiedenen Wirkungspfade Priifwerte
beziiglich einiger ausgewihlter Parameter. Das Uberschreiten eines Priifwertes stellt ei-
nen konkreten Anhaltspunkt dar, der einen hinreichenden Verdacht auf das Vorliegen
einer schiadlichen Bodenverinderung begriindet. Im Rahmen einer Gefihrdungsabschiit-
zung ist einzelfallbezogen zu priifen, ob eine schidliche Bodenveridnderung besteht, bei
der eine Gefahrdung der Wirkungspfade Boden - Mensch, Boden - Grundwasser und/oder
Boden - Nutzpflanze nachweisbar ist. Bei Vorliegen einer schéddlichen Bodenverinderung
sind MaBnahmen zur Gefahrenabwehr zu ergreifen.

7.1.1. Wirkungspfad Boden - Mensch

Bei einer Gefahrdungsabschidtzung des Wirkungspfades Boden - Mensch hinsichtlich Di-
rektkontakt fiir den relevanten oberflichennahen Bodenhorizont (0 — max. 35 cm je nach
Nutzung gemill BBodSchV; Anhang 1, Tabelle 1) sind in der vorliegenden orientieren-
den Untersuchung die ermittelten Bodengehalte heranzuziehen.

Die BBodSchV gibt bei der Beurteilung des Wirkungspfades Boden - Mensch nur fiir
einige Parameter im Feststoff des Bodens Priifwerte vor. Die durch die BBodSchV defi-
nierten Priifwerte der fiir diese Untersuchung relevanten Schadstoffe sind in der Tabelle 7
dargestellt. Priifwerte fiir den Summenparameter LCKW, BTEX-Aromaten und MKW
werden hierbei nicht benannt.
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Tabelle 7:  Priifwerte der BBodSchV zur Beurteilung des Wirkungspfades
Boden—Mensch (alle Angaben in mg/kg TS)
Stofte Kinderspel | \ypngapiee | P39 | Generbegrund
stiicke
Benzo[a]pyren 2 4 10 12
Arsen 25 50 125 140
Blei 200 400 1.000 2.000
Cadmium 10 20 50 60
Chrom ges. 200 400 1.000 1.000
Nickel 70 140 350 900
Quecksilber 10 20 50 80
PCB 0,4 0,8 2 40

Da die Lénder fiir die bodenschutzrechtlichen Aufgaben einen dringenden Bedarf an Priif-
werten weiterer Schadstoffe benannt haben, wurden durch die Bund-/Lénder-Arbeitsge-
meinschaft Bodenschutz (LABO) fiir 64 insbesondere altlastenrelevante Stoffe und Stoff-
gruppen fiir den Wirkungspfad Boden - Mensch (direkter Kontakt) Priifwertvorschlage
bzw. orientierende Hinweise auf Priifwerte gegeben / 7 /. Die erarbeiteten Priifwerte der
LABO sind per Erlass seit / 8 / fiir das Land Schleswig-Holstein als ergénzende Bewer-
tungshilfe heranzuziehen. Die durch die LABO erarbeiteten Priifwertvorschldge der fiir
diese Untersuchung relevanten Schadstoffe sind in Tabelle 8 und Tabelle 9 dargestellt.

Die LABO weist darauf hin, dass die erginzenden Ableitungsmethoden und -maBstébe
fiir fliichtige Stoffe zu orientierenden Hinweisen auf Priifwert-Konzentrationen fiihren,
die in ihrer rechtlichen Verbindlichkeit nicht denen gleichzusetzen sind, die auf Grund-
lage der fiir den Anhang 2 BBodSchV herangezogenen Methoden und MalBstédben abge-
leitet werden. Aus diesem Grund ist bei einer Priifwertiiberschreitung einzelfallbezogen
zu bewerten und zu entscheiden. Dies ist insbesondere darauf zuriickzufiihren, dass die
Verallgemeinerungsfahigkeit des Expositionsszenarios fiir fliichtige Stoffe als geringer
eingeschitzt werden muss, da der Eintrag von fliichtigen Stoffen aus dem Boden in die
Raumluft weitgehend von standortspezifischen Faktoren abhéngig ist. Z. B. ist fiir den
Transfer Bodenluft in die Kellerinnenraumluft ein Transferfaktor von 1:1.000 zu Grunde
zu legen, der fiir viele Fille als ausreichend konservativ beschrieben wird. Das heifit, es
wird davon ausgegangen, dass die (Schadstoff)-Konzentration beim Ubergang in die In-
nenraumluft um den Faktor 1.000 verdiinnt wird.

Da in der BBodSchV kein Priifwert fiir PAK gesamt, sondern nur fiir Benzo[a]pyren ent-
halten ist, wird mit Erlass des Ministeriums fiir Landwirtschaft, Umwelt und lindliche
Réume des Landes Schleswig-Holstein 2017 / 11 / empfohlen, neben dem Priifwert fiir
Benzo[a]pyren als Einzelstoff nach Anhang 2 der BBodSchV die Substanz Benzo[a]pyren
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auch als Leitparameter fiir andere kanzerogene PAK heranzuziehen. Danach wird die Ver-
wendung unter vorbehaltlicher Beriicksichtigung der Hintergrundbelastung die in Tabelle
8 genannten Priifwertvorschlédge fiir Benzo[a]pyren als Leitparameter fiir PAK empfoh-
len.

Bei PAK-Gehalten oberhalb der o. g. Priifwertempfehlungen hat eine Einzelfallpriifung
(ggf. Resorptionsuntersuchungen) zu erfolgen, um den Gefahrverdacht zu begriinden oder
zu entkriften.

Tabelle 8: Priifwertvorschlige der LABO und des MELUR zur Beurteilung des Wir-
kungspfades Boden - Mensch [Angaben in mg/kg TS]
Priifwerte
Parameter Kinderspiel- . Park-/Freizeit-an- | Industrie-/Gewer-
.. Wohngebiete ..
flichen lagen begrundstiicke

Tetrachlorethen keine Daten 1,5 keine Daten 25
Trichlorbenzol keine Daten 25 keine Daten 300
1,1,1-Trichlorethan keine Daten 15 keine Daten 180
Trichlorethen keine Daten 0,3 keine Daten 5

Benzol keine Daten 0,1 keine Daten 0,4
Ethylbenzol keine Daten 3 keine Daten 30

Toluol keine Daten 10 keine Daten 120

Xylole keine Daten 10 keine Daten 100

PAK gemessen als 0.5 1 1 5
Benzo[a]pyren*

*per Erlass eingefiihrte Priifwerte des MELUR

Tabelle 9:  Orientierende Hinweise fiir fliichtige Stoffe in der Bodenluft
Wirkungspfad Boden - Mensch [Angaben in mg/m?]

Stoffe Orientierende Hinweise
cis-1,2-Dichlorethen 900
Dichlormethan 80
1,1,2,2-Tetrachlorethan 1
Tetrachlorethen 70
Tetrachlormethan 3
1,1,1-Trichlorethan 1.000

Trichlorethen 20

Vinylchlorid 4

Benzol 10

Ethylbenzol 200

Toluol 1.000

Xylol 1.000
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Die LABO hat fiir die Bewertung einer Gefiahrdung des Wirkungspfades Boden-Boden-
luft-Innenraumluft iiber inhalativ wirksame Mineraldlkohlenwasserstoffe nutzungsab-
héngige Priifwertvorschlige fiir drei aliphatische (AL1-AL3) und zwei aromatische
(AR1, AR2) fliichtige Fraktionen sowie Priifwertvorschlidge fiir Naphthalin erarbeitet
(vgl. Tabelle 10) / 13 /. Hierbei ist zu beriicksichtigen, dass fiir die Bewertung des Expo-
sitionspfades ,,Anreicherung in geschlossenen Ridumen* die Probenentnahme aus dem
moglichen Kontaminationsbereich erfolgt, der dem Ubertritt von Bodenluft in die Innen-
raumluft eines Kellers entspricht.

Tabelle 10: Priifwertvorschlige der LABO zur Beurteilung des Wirkungspfades Bo-
den — Mensch fiir inhalativ wirksame Mineral6lkohlenwasserstoffe
[Angaben in mg/kg TS}
Priifwerte
Parameter Ki?l(.l'erspiel- Wohngebiete Park-/Freizeit-an- Industrie-/G"ewer-
dchen lagen begrundstiicke
ALl keine Daten 20 keine Daten 200
AL2 keine Daten 30 keine Daten 300
AL3 keine Daten 150 keine Daten 1.500
ARl keine Daten 100 keine Daten 500
AR2 keine Daten 20 keine Daten 80
Naphthalin keine Daten 10 keine Daten 100

7.1.2. Wirkungspfad Boden - Grundwasser

Bei der Beurteilung des Wirkungspfades Boden - Grundwasser werden fiir ausgewzhlte
Schadstoffe gemidB BBodSchV, Anhang 2, Punkt 3.1, Priifwerte fiir den Ort der Beurtei-
lung benannt. Laut BBodSchG besteht bei Uberschreitung eines Priifwertes die Besorg-
nis, dass eine schéadliche Bodenverdnderung vorliegen konnte (vgl. Abschnitt 7.1).

Bei der folgenden Bewertung werden auch die Geringfiigigkeitsschwellenwerte der Lin-
derarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) / 4/ herangezogen (vgl. Tabelle 10). Der Ge-
ringfiigigkeitsschwellenwert wird als die Stoffkonzentration definiert, bis zu welcher an-
thropogene, riumlich begrenzte Anderungen der chemischen Beschaffenheit des Grund-
wassers als geringfiigig einzustufen sind und ab welcher Konzentration eine schédliche
Grundwasserverunreinigung vorliegt. Die Geringfiigigkeitsschwelle ist die Konzentra-
tion, bei der trotz einer Erhdhung der Stoffgehalte gegeniiber regionalen Hintergrundwer-
ten keine relevanten 6kotoxischen Wirkungen auftreten kénnen und die Anforderungen
der Trinkwasserverordnung oder entsprechend abgeleiteter Werte eingehalten werden.
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Tabelle 11: Priifwerte und Geringfiigigkeitsschwellenwerte nach BBodSchV und

LAWA
Parameter Priifwert BBodSchV [pg/] Ligg)gﬂiﬁ:‘yﬁiﬁ'ﬁ:ﬂ ts-
Arsen 10 10
Blei 25 7
Cadmium 5 0,5
Chrom 50 7
Kupfer 50 14
Nickel 50 14
Quecksilber 1 0,2
Zink 500 58
2. Tri- und Tetrachlorethen --- 10
1,2-Dichlorethan - 2
Chlorethen (Vinylchlorid) - 0,5
Y. LCKW 10 20
BTEX-Aromaten 20 20
Benzol I 1
Mineral6lkohlenwasserstoffe 200 100
> PAK 0,2 0,2
Naphthalin 2 --
b, Bl
Benzo[b]fluoranthen,
g:zzg{glfi]]l:)(::rr??;l:r;luoranthen, jeweils 0,025 Jeweils 0,025
Indeno(123-cd)pyren

--- = kein Wert angegeben

Bei der folgenden Bewertung des Wirkungspfades Boden - Grundwasser werden zusitz-
lich hilfsweise die Priifwerte bzw. Manahmenschwellenwerte fiir Boden aus den Emp-
fehlungen fiir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschiden der
Lénderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) / 3 / verglichen (vgl. Tabelle 11).

LAWA-Priifwerte fiir Bodenbelastungen sind die Werte, bei deren Unterschreitung der
Gefahrenverdacht hinsichtlich eines Grundwasserschadens in der Regel als ausgerdumt
gilt. Bei einer Uberschreitung ist eine weitere Sachverhaltsermittlung geboten (z. B.
durch eine Detailuntersuchung). LAWA-MaBnahmenschwellenwerte sind die Werte, de-
ren Uberschreitung in der Regel weitere MaBnahmen, z. B. eine Sicherung oder Sanie-
rung, auslost.
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Tabelle 12: Priifwerte und Manahmenschwellenwerte nach LAWA im Boden und in
der Bodenluft

Parameter LAWA LAWA

Priifwert MaBnahmenschwellenwert
Boden [mg/kg(

MKW 300-1.000 1.000-5.000

PAK 2-10 10-100

Naphthalin 1-2 5

BTEX 2-10 10-30

LCKW 1-5 5-25
Bodenluft [mg/m3|

BTEX 5-10 50

LCKW 5-10 50

7.2. GEFAHRDUNGSABSCHATZUNG
7.2.1. Wirkungspfad Boden - Mensch

Bei der Betrachtung des Wirkungspfades Boden—Mensch befinden sich alle in den Bo-
denmischproben ermittelten Schadstoffgehalte unterhalb der relevanten Priifwerte nach
BBodSchV fiir die Nutzung ,,Kinderspielflichen®. Der ermittelte Benzo[a]pyren-Gehalt
der Bodenmischprobe unterschreitet auch den per Erlass eingefiihrten Priifwertvorschlag
von 0,5 mg/kg TS fiir Benzo[a]pyren (Nutzung: Kinderspielfldchen) als Leitparameter fiir
PAK.

Auch die ermittelten BTEX- und LCKW-Bodenluftgehalte unterschreiten die LABO-
Priifwertvorschlige fiir fliichtige Stoffe in der Bodenluft deutlich.

Im Boden der untersuchten KVF 2 wurden MKW in z. T. erhohten Gehalten von bis zu
15.000 mg/kg TS bis in Tiefen von 3,5 m unter GOK nachgewiesen. Aufgrund der rein
gewerblichen Nutzung in den Bereichen mit den MKW-Verunreinigungen und einer voll-
flichigen Versiegelung ist eine Exposition fiir den Menschen derzeit nicht gegeben. Auch
ein gefihrdungsrelevantes Expositionsszenario durch den Ubergang von fliichtigen KW
iiber die Bodenluft in die Innenraumluft von Kellerrdumen bewohnter Geb#ude ist in der
vorliegenden Nutzungssituation und aufgrund der geologischen Vorrausetzungen nicht
ableitbar.

Als Ergebnis der durchgefiihrten Untersuchungen bezogen auf den Wirkungspfad Boden
— Mensch kann festgestellt werden, dass in den untersuchten Bereichen keine schidliche
Bodenveriinderung gemif3 Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) § 2 Abs. 3 vorliegt.
Eine Gefidhrdung iiber den Wirkungspfad Boden — Mensch und Boden — Bodenluft — In-
nenraumluft — Mensch ist bei der aktuellen Nutzung auszuschlieBen.
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7.2.2. Wirkungspfad Boden - Grundwasser

Im Boden der untersuchten KVF 1 und KVF 3 bis KVF 7 wurden vernachléssigbar gerin-
gen Gehalte an MKW und Schwermetallen nachgewiesen, die alle den LAWA-Priifwert
unterschreiten. PAK waren im Boden der o. g. KVF nicht nachweisbar. LCKW waren in
der Bodenluft nur in Spuren nachweisbar. BTEX-Aromaten waren in der Bodenluft in
geringen Konzentrationen von 0,16 mg/m* bis 0,65 mg/m® unterhalb des LAWA-
Priifwertebereich nachweisbar. Daraus lassen sich insgesamt nur geringe Sickerwasser-
gehalte am Ort der Probenahme ableiten. Anhand einer durchgefiihrten Sickerwasserprog-
nose fiir die KVF 1 und KVF 3 bis KVF 7 kann eine Priifwertiiberschreitung fiir die un-
tersuchten Schadstoffe ausgeschlossen werden.

Im Boden der untersuchten KVF 2 wurden MKW in z. T. stark erhohten Gehalten von bis
zu 15.000 mg/kg TS oberhalb des LAWA-MaBnahmenschwellwertbereiches bis in Tiefen
von 3,5 m unter GOK nachgewiesen. Die ermittelten Verunreinigungen sind nicht vertikal
und horizontal eingegrenzt. Aus den Befunden lésst sich eine erhohte Sickerwasserkon-
zentration fiir MKW zu folgern. Derzeit ist es nicht wahrscheinlich, dass MKW mit dem
Sickerwasser durch den stark fliissigkeitsstauenden Geschiebemergel bis zum Ort der Be-
urteilung an der Basis des Geschiebemergels durchgedrungen sind. Dies ist bei der vor-
liegenden Datenlage aber auch nicht sicher auszuschlieBen. Zu einer Priifwertiiberschrei-
tung am Ort der Beurteilung im Bereich der KVF 2 fiir den Schadstoff MKW kann keine
abschlieBende Aussage getroffen werden.

Als Ergebnis der durchgefiihrten Untersuchung kann bezogen auf den Wirkungspfad Bo-
den — Grundwasser festgestellt werden, dass das Vorliegen einer schidlichen Bodenver-
dnderung gemil Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) § 2 Abs. 3 im Bereich der un-
tersuchten KVF 1 und KVF 3 bis KVF 7 und eine Geféhrdung iiber den Wirkungspfad
Boden—-Grundwasser ausgeschlossen wird.

Als Ergebnis der durchgefiihrten Untersuchung kann bezogen auf den Wirkungspfad Bo-
den — Grundwasser festgestellt werden, dass das Vorliegen einer schidlichen Bodenver-
dnderung gemiB Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) § 2 Abs. 3 im Bereich der
KVF 2 und eine Gefdhrdung iiber den Wirkungspfad Boden—Grundwasser nicht ausge-
schlossen werden kann.
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7.2.3. Gesamtbewertung

7.2.3.1.

Gesamtbewertung zum Altstandort im F-Planbereich

Die durch Vorrecherchen (vgl. Abschnitt 3 und Abschnitt 4) ermittelten KVF auf dem
Altstandort im F-Planbereich konnten alle direkt erkundet werden. Mit dieser eingesetzten
Untersuchungsmethodik konnten fiir die Verdachtsbereiche die notwendigen Daten ge-
sammelt werden, um zu einer aussagekriftigen Bewertung des Grundstiickes zu gelangen.

Zusammenfassend konnten eindeutige Hinweise auf nutzungsbedingte Verunreinigungen
des Untergrundes gesammelt werden. Die Bewertung des Altlastenverdachtes bezogen
auf die untersuchten KVF ist der nachfolgenden Tabelle 12 zu entnehmen.

Der Altlastenverdacht wurde fiir den Untersuchungsstandort bestitigt.

Tabelle 13: Zusammenfassung Bewertung Altlastenverdacht

Altlastenverdacht entkriiftet

KVF Nutzung/ Beschreibun, betroffener Wirkungspfad
" ¢ - &P JA NEIN
. Boden - Grundwasser, Boden
1 KFZ-/ Landmaschinenwerk- Bodenluft - Innenraumluft - X
statt
Mensch
Unterstinde fiir (Nutz-) Boden - Grundwasser, Boden
2 X
Fahrzeuge - Mensch
Waschraum Trecker / Teile- Boden - Grundwasser, Boden
3 N . Bodenluft - Innenraumluft - X
wische / Schmiede / Lager
Mensch
" . Boden - Grundwasser, Boden
Lager fiir Landmaschinen
4 Bodenluft - Innenraumluft - X
und Trecker
Mensch
5 offene Reifenlagerung Boden - Grundwasser, Boden X
- Mensch
ewerbliche Boden - Grundwasser, Boden
6 & . Bodenluft - Innenraumluft - X
Abwasserleitung
Mensch
Boden - Grundwasser, Boden
7 ehem. Klir-/Sickergrube Bodenluft - Innenraumluft - X
Mensch
wohnbauliche genutzte
- Griinflachen / Boden - Mensch X
Kinderspielfldchen
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Im Rahmen der Untersuchungen wurden sieben Kontaminationsverdachtsflichen (KVF)
ermittelt. Die ausgewiesenen KVF wurden im Rahmen der orientierenden Untersuchun-
gen untersucht. Im Bereich einer (KVF 2) der sieben untersuchten KVF konnten relevan-
ten Bodenverunreinigungen festgestellt werden, bei denen es nicht auszuschlieBen ist,
dass sie als schiddliche Bodenverinderungen gemé Bundes-Bodenschutzgesetz
(BBodSchG) § 2 Abs. 3 zu bewerten sind.

Eine Gefidhrdung iiber den Wirkungspfad Boden—Mensch bezogen auf die aktuelle Nut-
zung im Bereich des untersuchten Altstandortes ist auszuschlieBen. Eine Gefahrdung iiber
den Wirkungspfad Boden—Grundwasser im Bereich einer untersuchten KVF ist nicht aus-
zuschlieBen.

Eine nachteilige Verinderung der Grundwasserbeschaffenheit im Sinne einer schédlichen
Gewisserverdnderung nach §3 Pkt. 10 WHG / 9/ durch den Eintrag von Schadstoffen
(MKW) ausgehend von dem Grundstiick ins Grundwasser ist derzeit nicht auszuschlie-
Ben.

7.2.3.2.  Gesamtbewertung zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 8

Bezogen auf den vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 8 ist zu bewerten, ob vom Ost-
lich angrenzenden Altstandort eine Gefdhrdung auf die gesunden Wohn- und Arbeitsver-
héltnisse ausgeht. Als geplante planungsrechtlich zuldssige Nutzung ist eine gewerbliche
Nutzung mit untergeordneter wohnbaulicher Nutzung vorgesehen.

Im Rahmen der orientierenden Untersuchungen auf dem 0stlich angrenzenden Altstandort
wurden relevante Bodenverunreinigungen festgestellt, bei denen es nicht auszuschlieBen

ist, dass sie als schidliche Bodenverinderungen geméif Bundes-Bodenschutzgesetz
(BBodSchG) § 2 Abs. 3 zu bewerten sind.

Gefihrdungen iliber den Wirkungspfad Boden - Mensch auf den Bebauungsplanbereich
ausgehend von den festgestellten Verunreinigungen sind sicher auszuschliefien, da kein
Eintrags- oder Kontaktszenario von Schadstoffen von der Nachbarfldche aus konstruier-
bar ist.

Gefihrdungen iiber den Wirkungspfad Boden - Grundwasser auf den Bebauungsplanbe-
reich ausgehend von den festgestellten Verunreinigungen konnen ebenfalls nicht abgleitet
werden und die festgestellten Verunreinigungen auf dem benachbarten Altstandort haben
bereits bei der jetzt schon bekannten Datenlage (v. a. punktueller Eintrag im Bereich der
KVR 2, primir vertikaler Eintragsvektor von Schadstoffen, geringe Wahrscheinlichkeit
der Durchdringung der MKW durch die méchtigen Geschiebemergelablagerung) keine
planungsrechtliche Relevanz fiir das Bebaungsplangebiet.
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Damit konnten fiir das Bebaungsplangebiet gesunde Wohn- und Arbeitsverhiltnisse nach-
gewiesen werden und das Planverfahren kann mit dem bisher vorgesehenen Planinhalt
weitergefiihrt werden.

8. EMPFEHLUNGEN ZUM WEITEREN VORGEHEN

Aufgrund der festgestellten Gefahrdungssituation sind auf dem Altstandortstandort De-
tailuntersuchungen § 2 Nr. 4 BBodSchV zur abschlieBenden Geféhrdungsabschitzung
durchzufiihren.

Im Rahmen der Detailuntersuchungen sind die vorliegenden Verunreinigungen quantita-
tiv zu erfassen und darzustellen (Schadstoffkonzentrationen und —mengen, rdumliche
Verteilung und zeitliche Entwicklung der Schadstoffe). Hierbei ist die geologische und
hydrogeologische Untergrundsituation ausreichend zu erkunden. Auf Basis der Daten ei-
ner Detailuntersuchung kann eine abschlieBende Gefihrdungsabschitzung erarbeitet wer-
den, in der Aussagen zu einem Sanierungserfordernis getroffen werden. Insgesamt wird
der folgende Untersuchungsumfang empfohlen:

¢ Ausfiihrung 5 Stiick Kleinrammbohrungen bis 10 m unter GOK zur Eingrenzung der
bekannten Untergrundverunreinigung
Entnahme von tiefenorientierten Bodenproben
Entnahme von Grundwasserproben im direct-push-Verfahren bei Antreffen von was-
serfiihrenden Schichtgliedern innerhalb des Geschiebemergels

e Analysen ausgesuchter Boden- und ggf. Grundwasserproben auf MKW (ca. 25
Stiick), BTEX-Aromaten (ca. 10 Stiick), MTBE (ca. 5 Stiick) und aliphatische (AL1-
AL3) sowie aromatische (AR1, AR2) MKW-Fraktionen (ca. 5 Stiick)

Bei zukiinftig durchzufithrenden Eingriffen in den Untergrund auf dem Altstandort im F-
Planbereich (insbesondere Bereich KVF 2) werden Boden anfallen, die abfallrechtlich
gesondert zu behandeln sind. Bei zukiinftig durchzufiihrenden Eingriffen in den Unter-
grund sind diese daher fachgutachterlich zu planen und zu begleiten, um den abfallrecht-
lichen Anforderungen ausreichend nachzukommen. In diesem Zusammenhang sind pa-
rallel hierzu die arbeitsschutzrechtlichen Kriterien dieser Arbeiten zu priifen.
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9. ZUSAMMENFASSUNG

Die Gemeinde Neuengors betreibt fiir das Gebiet ,,Ortsteil Altengérs, Fliche westlich an-
grenzend an das Grundstiick Bahnhofstrae 32, siidlich der Bahntrasse und nordlich der
BahnhofstraBe (K 84)“ die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 8. Parallel wird ange-
strebt die Anderung des Flichennutzungsplanes, da die Flidche zurzeit als Fliche fiir die
Landwirtschaft ausgewiesen ist.

Planungsziel in Neungdrs ist die Schaffung der planungsrechtlichen Voraussetzungen zur
Verlagerung eines ortsansissigen Betriebes zwecks Anpassung an moderne Betriebsfor-
mate. Im Geltungsbereich des Flichennutzungsplanes sowie angrenzend an den Geltungs-
bereich des Bebauungsplanes Nr. 8 liegen nach Auskunft der uBB Standorte (Grundstii-
cke Bahnhofstrae 30a — 34 in 23818 Neuengors), die als altlastverdachtlge Flachen klas-
sifiziert wurden. Zur Uberpriifung dieses Verdachtes wurden im August 2019 orientie-
rende Untersuchungen nach § 2 Nr. 3 BBodSchV durchgefiihrt.

Hierzu wurden nach Durchfiihrung einer Recherche der vorliegenden Unterlagen zur Alt-
lastensituation und Erarbeitung eines mit der zustéindigen Behorde abgestimmten Unter-
suchungskonzeptes Boden- und Bodenluftproben an zwolf Ansatzstellen und auf rele-
vante Schadstoffe analysiert.

Zusammenfassend konnten eindeutige Hinweise auf nutzungsbedingte Verunreinigungen
des Untergrundes auf dem angrenzenden Altstandort zum Bebauungsplangebiet gesam-
melt werden. Im Bereich einer der sieben untersuchten Kontaminationsverdachtsflichen
(KVF) konnten relevanten Bodenverunreinigungen durch Minerallkohlenwasserstoffe
(MKW) festgestellt werden, bei denen es nicht auszuschlieBen ist, dass sie als schidliche
Bodenverinderungen gemiB Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) § 2 Abs. 3 zu be-
werten sind.

Eine Gefdhrdung iiber den Wirkungspfad Boden-Mensch bezogen auf die aktuelle Nut-
zung im Bereich des Altstandortes ist auszuschlieBen. Eine Gefihrdung iiber den Wir-
kungspfad Boden—-Grundwasser im Bereich einer untersuchten K VF ist nicht auszuschlie-
Ben.

Der Altlastenverdacht wurde fiir den untersuchten Altstandort bestitigt.














































































































































































































































































