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1. EINLEITUNG

1.1. AUFTRAG

Die SACHVERSTANDIGEN-RING Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH wurde am
09.08.2017 von Dr. Nina Baier, Heidkoppelweg 1 in 23795 Schackendorf, beauftragt,
im Zuge der 2. Anderung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 6 der Gemeinde
Schackendorf orientierende Untersuchungen nach § 2 Nr. 3 BBodSchV den Wirkungs-
pfad Boden — Mensch betreffend auf dem Gelénde des ehemaligen Bundeswehrdepots
ostlich des Hamdorfer Weges der Gemeinde Schackendorf (Kreis Segeberg) (vgl.
Abbildung 1) durchzufiihren.
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1.2, VERANLASSUNG

Im Rahmen einer Umnutzung des Geldndes des ehemaligen Bundeswehrdepots 6stlich
des Hamdorfer Weges der Gemeinde Schackendorf (Kreis Segeberg) (vgl. Abbildung 1
und Abbildung 2) soll der Bebauungsplanes Nr. 6 der Gemeinde Schackendorf vor-
habenbezogen geidndert werden.
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Abbildung 2: Luftbild vom Bebauungsplangebiet

Im Rahmen der Anderung des Bebauungsplanes ist das Bauplanungsrecht anzuwenden,
welches die stiddtebauliche Gesamtplanung zum Gegenstand hat, bei der alle Belange,
also auch das Vorhandensein und die Auswirkungen von schidlichen Bodenveridnde-
rungen und Altlasten, beriicksichtigt werden miissen / 3 /. Die Beriicksichtigung von
Bodenbelastungen bei der Bauleitplanung ist somit eine Aufgabe des Bauplanungs-
rechts.

In diesem Zusammenhang ist zu gewahrleisten, dass die allgemeinen Anforderungen an
gesunde Wohn- und Arbeitsverhdltnisse und die Sicherheit der Wohn- und Arbeitsbe-
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volkerung (§ 1 Abs. 6 Nr. 1 BauGB) bzw. die offentliche Sicherheit, insbesondere
Leben und Gesundheit (§ 3 Abs. 2 LBO) vorliegen. In diesem Zusammenhang hat der
Vorhabentriger eine Nachforschungspflicht bei der Ermittlung und Bewertung der
abwigungsrelevanten Belange, wenn Anhaltspunkte iiber das mogliche Bestehen von
Bodenbelastungen vorliegen.

Bei der Beteiligung der Behorden und sonstigen Trager offentlicher Belange war im
vorliegenden Fall durch die Untere Bodenschutzbehorde des Kreises Segeberg ermittelt
worden, dass fiir das Bebauungsplangebiet aufgrund der ehemaligen Nutzung als
Bundeswehrdepots ein Altlastenverdacht bezogen auf den Wirkungspfad Boden —
Mensch abzuleiten ist. Zur Verdachtsbestitigung oder —entkréftung sind daher orien-
tierende Untersuchungen § 2 Nr. 3 BBodSchV durchzufiihren.

Der Sachverstindigen-Ring wurde beauftragt, die entsprechenden Untersuchungen
durchzufiihren.

1.3. DATENGRUNDLAGE/VERWENDETE UNTERLAGEN

Die im Folgenden dargestellten Daten, Informationsquellen und Unterlagen wurden zur
Erstellung des vorliegenden Gutachtens verwandt:

/ 1/ Gesetz zum Schutz vor schddlichen Bodenverdnderungen und zur Sanierung von
Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz — BBodSchG) vom 17. Mérz 1998.

/2/ Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999.

/3/ Beriicksichtigung von Flichen mit Bodenbelastungen, insbesondere Altlasten, in
der Bauleitplanung und im Baugenehmigungsverfahren (Altlastenerlass), Gl.-
Nr.: 6615.8 Fundstelle: Amtsblatt Schleswig-Holstein 2015 S. 719, Gemeinsa-
mer Erlass des Innenministeriums - IV 268 - 511.55 - und des Ministeriums fiir
Landwirtschaft, Umwelt und ldndliche Rdume — V 425 — 5821.12.1 - vom 11.
Juni 2015

/4/ BAUNVO, 1977

/5/ VERORDNUNG UBER DIE BAULICHE NUTZUNG DER GRUNDSTUCKE (BAUNUTZ-
UNGSVERORDNUNG - BAUNVO) (26.06.1962); Neugefasst durch Bek. v.
23.1.1990 I 132; Zuletzt gedndert durch Art. 2 G v. 11.6.2013 I 1548

/ 6/ BUND-/LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT BODENSCHUTZ (LABO) (01.09.2008):
Bewertungsgrundlage fiir Schadstoffe in Altlasten

/7/ MINISTERIUM FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES
LANDES SCHLESWIG-HOLSTEIN (12.07.2006): Erlass zur ergédnzenden Bewer-
tungshilfe fiir Schadstoffe in Altlasten bei der Gefdhrdungsabschitzung.

/ 8/ MINISTERIUM FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES
LANDES SCHLESWIG-HOLSTEIN (05.01.2017): Bewertung von Polyzyklischen
aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) beziiglich des Wirkungspfades Boden-
Mensch.




SACHVERSTANDIGEN-RING
Gutachten Nr. 1708 109 Dipl “Ing. H U. Miicke GmbH
Seite 6 von 15 : L -U.

2.  UNTERSUCHUNGSKONZEPT

Bezogen auf die geplante Nutzung ist in drei Bereichen eine Wohnnutzung mit Garten-
nutzung vorgesehen (vgl. Anlage 1). Anlésslich eines Ortstermins vom 09.08.2017
wurden die Flachen mit den Bezeichnungen

- MPO1 — Tierzentrum Bereich V [Erweiterungsfliche Wohnen],
-  MPO3 - Tierzentrum Bereich I [Wohnung],
- MPO04 — Tierzentrum Bereich III [Mitarbeiterwohnung]

besichtigt. Alle Flachen bestehen derzeit aus geméhten Rasenfldchen (vgl. Anlage 2).

Das Untersuchungskonzept sieht vor, in den drei genannten Bereichen zur Beurteilung
einer Gefihrdung des Schutzgutes Mensch iiber den Wirkungspfad Boden — Mensch die
Entnahme von Oberbodenmischproben aus dem oberflichennahen Tiefenhorizont
(0,0 m bis 0,35 m unter GOK) geméfl BBodSchV durchzufiihren. Die Entnahme einer
Bodenmischprobe aus dem Tiefenbereich 0,0 m — 0,35 m unter GOK stellte einen ersten
Untersuchungsschritt dar. Erst wenn Hinweise auf erhéhte Schadstoffgehalte in den
Proben dieses Tiefenbereiches vorliegen, wiirde zusdtzlich einen differenzierte
Untérsuchung der Tiefenhorizonte 0,0 m — 0,10 m unter GOK und 0,10 m - 0,35 m
unter GOK gemill BBodSchV (Anhang 1, Tabelle 1) durchgefiihrt werden.

Die Mischproben sollen auf die relevanten Schadstoffe MKW, PAK und Schwermetalle
(Arsen, Cadmium, Kupfer, Chrom, Nickel, Blei, Zink, Quecksilber) analysiert werden.
Auf die Analyse von PCB (aus z. B. Hydraulik6l) der Bodenmischproben sollte in
einem ersten Analysenschritt verzichtet werden. Erst wenn erhhte MKW-Gehalte in
den Proben nachweisbar wiren, wiirden die PCB nachanalysiert werden.

Bezogen auf die geplante Nutzung ist in einem Bereich eine Streuobstwiese vorgesehen
(vgl. Anlage 1). Anlisslich eines Ortstermins vom 09.08.2017 wurde die Flache mit der
Bezeichnung

- MPO2 — Streuobstwiese

besichtigt. Die Fliche besteht derzeit aus einer Rasenfliche mit Baumbestand (vgl.
Anlage 2).

Das Untersuchungskonzept sieht vor, in den dem genannten Bereich zur Beurteilung
einer Gefahrdung des Schutzgutes Mensch iiber den Wirkungspfad Boden — Nutzpflanze
die Entnahme einer Oberbodenmischprobe aus dem oberflichennahen Tiefenhorizont
(0,0 m bis 0,30 m unter GOK) gemdfl BBodSchV durchzufiihren.
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Die Entnahme einer Bodenmischprobe aus dem Tiefenbereich 0,0 m — 0,30 m unter
GOK stellte einen ersten Untersuchungsschritt dar. Da das Eintragsszenario von
Handhabungs- und Abtropfverlusten im Bereich der Geréteabstellflichen ausgeht, stellt
zudem dieser Tiefenhorizont den relevanten Eintragsbereich von Schadstoffen dar. Erst
wenn Hinweise auf erhohte Schadstoffgehalte in den Proben dieses Tiefenbereiches
vorliegen, wiirde zusitzlich einen Untersuchung des Tiefenhorizontes 0,30 m — 0,60 m
unter GOK gemifl BBodSchV (Anhang 1, Tabelle 1) durchgefiihrt werden.

Die Mischprobe soll auf die relevanten Schadstoffe MKW, PAK und Schwermetalle
(nur Arsen, Cadmium, Blei, Thallium, Quecksilber) analysiert werden. Auf die Analyse
von PCB (aus z. B. Hydraulikol) der Bodenmischproben sollte in einem ersten
Analysenschritt verzichtet werden. Erst wenn erhéhte MKW-Gehalte in den Proben
nachweisbar wiren, wiirden die PCB nachanalysiert werden.

3. DURCHGEFUHRTE MASSNAHMEN

Zur Erkundung der Schadstoffsituation wurde am 09.08.2017 durch einen Sachversténdi-
gen nach §18 BBodSchG auf den vier Teilflichen (vgl. Abschnitt 2) jeweils eine
Oberbodenmischprobe (Bezeichnung: MP01 bis MP04) durch Entnahme von jeweils 15
Einzelproben aus dem Tiefenhorizont 0,0 m—0,35 m unter GOK (MP01, MP03, MP04)
bzw. 0,0 m — 0,30 m unter GOK (MP02) gewonnen. Die Festlegung der Probenahmebe-
reiche vor Ort erfolgte durch den Sachverstindigen-Ring. Die Lage der Probenahmebe-
reiche ist Anlage 1 zu entnehmen. Die Probenahme ist dokumentiert mit den Probenah-
meprotokollen der Anlage 2.

Die Bodenmischproben wurden unter Kiihlung und Lichtabschluss umgehend per Kurier
dem Laboratorium Eurofins Umwelt Nord GmbH in Hamburg zugestellt.

Im Labor der Eurofins wurden alle Bodenmischproben auf PAK und MKW analysiert.
Im Ko6nigswasseraufschluss der Proben MP01, MP03, MP04 wurden die Gehalte an
Arsen, Cadmium, Kupfer, Chrom, Nickel, Blei, Zink und Quecksilber bestimmt. Im
Konigswasseraufschluss der Proben MP02 wurden die Gehalte an Arsen und Quecksil-
ber bestimmt. Ferner wurden im Ammoniumnitrataufschluss der Proben MP02 die
Gehalte an Cadmium, Blei und Thallium bestimmt
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4. ERGEBNISSE/BEWERTUNG

4.1. BEWERTUNGSGRUNDLAGEN

Beziiglich einer potentiellen Gefdhrdung der Schutzgiiter Mensch, Nutzpflanze und
Grundwasser ist das Gesetz zum Schutz vor schddlichen Bodenverédnderungen und zur
Sanierung von Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz — BBodSchG / 1/) sowie die
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) / 2 / als Bewertungsgrund-
lage anzuwenden. Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung sollen bei einer
Gefahrdungsabschitzung die Wirkungspfade Boden—Mensch und Boden—Nutzpflanze—
Mensch gemill BBodSchV beriicksichtigt werden.

Die BBodSchV definiert fiir die Beurteilung Priifwerte beziiglich einiger ausgewihlter
Parameter fiir den Wirkungspfad Boden—Mensch und Boden—Nutzpflanze (fiir
Nutzgirten). Das Uberschreiten eines Priifwertes stellt einen konkreten Anhaltspunkt
dar, der einen hinreichenden Verdacht auf das Vorliegen einer schadlichen Bodenver-
dnderung begriindet. Im Rahmen einer Gefédhrdungsabschitzung ist einzelfallbezogen
zu priifen, ob eine schiddliche Bodenverdnderung besteht, bei der eine Gefdhrdung des
Wirkungspfades Boden—Mensch nachweisbar ist. Bei Vorliegen einer schidlichen
Bodenverinderung sind Maflnahmen zur Gefahrenabwehr zu ergreifen.

Bei einer Gefihrdungsabschitzung des Wirkungspfades Boden—Mensch hinsichtlich
Direktkontakt fiir den relevanten oberflichennahen Bodenhorizont (0,0 m — 0,10 m
unter GOK und 0,10 m — 0,35 m unter GOK je nach Nutzung gemifl BBodSchV;
Anhang 1, Tabelle 1) sind in der vorliegenden orientierenden Untersuchung die
ermittelten Bodengehalte heranzuziehen. Die BBodSchV gibt bei der Beurteilung des
Wirkungspfades Boden—Mensch nur fiir einige Parameter im Feststoff des Bodens
Priifwerte vor. Die durch die BBodSchV definierten Priifwerte der fiir diese Untersu-
chung relevanten Schadstoffe sind in Tabelle 1 dargestellt.

Da in der BBodSchV kein Priifwert fiir PAK gesamt, sondern nur fiir Benzo[a]pyren
enthalten ist, wird mit Erlass des Ministeriums fiir Landwirtschaft, Umwelt und 1&nd-
liche Rdume des Landes Schleswig-Holstein 2017 / 7 / empfohlen, neben dem Priifwert
fir Benzo[a]pyren als Einzelstoff nach Anhang 2 der BBodSchV die Substanz
Benzo[a]pyren auch als Leitparameter fiir andere kanzerogene PAK heranzuziehen.
Danach wird die Verwendung unter vorbehaltlicher Beriicksichtigung der Hintergrund-
belastung die in Tabelle 1 genannten Priifwertvorschldge fiir Benzo[a]pyren als Leit-
parameter fiir PAK empfohlen.

Bei PAK-Gehalten oberhalb der o. g. Priifwertempfehlungen hat eine Einzelfallpriifung
(ggf. Resorptionsuntersuchungen) zu erfolgen, um den Gefahrverdacht zu begriinden
oder zu entkréften.
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Tabelle 1: Priifwerte der BBodSchV zur Beurteilung des Wirkungspfades
Boden—Mensch (alle Angaben in mg/kg TS)

Stoffe Iﬁ?lgi;se[::el- Wohngebiete Fr:)i::::;:ll:n (;en szlvlsi‘;?;iul:n‘d-
stiicke
Benzo[a]pyren 2 4 10 12
Arsen 25 50 125 140
Blei 200 400 1.000 2.000
Cadmium 10 20 50 60
Chrom ges. 200 400 1.000 1.000
Nickel 70 140 350 900
Quecksilber 10 20 50 80
Cyanide 50 50 50 100
i | | :

*per Erlass eingeflihrte Priifwerte des MELUR

Bei einer Gefihrdungsabschiatzung des Wirkungspfades Boden—Nutzpflanze fiir den
relevanten oberflichennahen Bodenhorizont (0,0 m — 0,30 m unter GOK und 0,30 m —
0,60 m unter GOK gemifl BBodSchV; Anhang 1, Tabelle 1) sind in der vorliegenden
orientierenden Untersuchung die ermittelten Bodengehalte heranzuziehen. Die
BBodSchV gibt bei der Beurteilung des Wirkungspfades Boden—Nutzpflanze nur fiir
einige Parameter im Feststoff des Bodens Priifwerte vor. Die durch die BBodSchV de-
finierten Priifwerte der fiir diese Untersuchung relevanten Schadstoffe sind in Tabelle 2
dargestellt.

Tabelle 2:  Priifwerte der BBodSchV zur Beurteilung des Wirkungspfades
Boden—Nutzpflanze (alle Angaben in mg/kg TS)

Stoffe Priifwert
Benzo[a]pyren 1
Arsen 200
Blei 0,1
Quecksilber 5
Thallium 1
Cadmium* 0,1

* Mallnahmenwert BBodSchV, hilfsweise herangezogen
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4.2. MPO01 - TIERZENTRUM BEREICH V [ERWEITERUNGSFLACHE WOHNEN]

In Tabelle 3 sind die Ergebnisse der analysierten Bodenmischprobe MPO1 dargestellt
und den relevanten Priifwerten nach BBodSchV gegeniibergestellt.

In der untersuchten Bodenprobe wurde ein PAK-Gehalt von 0,05 mg/kg TS mit einem
Benzo[a]pyren-Gehalt von <0,05 mg/kg TS (entspricht < Bestimmungsgrenze) festge-
stellt. MKW war in der Bodenmischprobe nicht nachweisbar. Schwermetalle waren in
der untersuchten Bodenmischprobe nur in sehr geringen Gehalten feststellbar.

Tabelle 3:  Analysenergebnisse MPO1 dem Priifwert BBodSchV (Wohngebiete)
gegeniibergestellt [alle Angaben in mg/kg TS]

Priifwert

Parameter BBodSchV Boden-Mensch MPO1
YPAK k.P.a. 0,05
Benzo[a]pyren 4 <0.05
PAK gemessen als

Benzo[a]pyren* ,,Wohngebiete* 1 <0,05
KW-Index k.P.a. <40
Arsen 50 35
Blei 400 17
Cadmium 20 02
Chrom 400 0
Kupfer k.P.a. 8
Nickel 140 6
Quecksilber 20 0.07
Zink kPa. 39

*per Erlass eingefiihrte Priifwerte des MELUR; vgl. Abschnitt 4.1

Im Boden der Oberbodenmischprobe MPO1 konnten keine Hinweise auf Bodenverun-
reinigungen festgestellt werden. Die Priifwerte der BBodSchV fiir den Wirkungspfad
Boden—Mensch werden durchweg unterschritten. Der ermittelte Benzo[a]pyren-Gehalt
in der Probe unterschreitet den Priifwert von 1 mg/kg TS (Nutzung Wohnen).

Zusammenfassend ist festzustellen, dass keine Hinweise auf das Vorliegen einer schid-
lichen Bodenverinderung nach BBodSchG § 2 Abs. 3 im Bereich des Untersuchungsbe-
reiches der MPO1 — Tierzentrum Bereich V [Erweiterungsfliche Wohnen] ermittelt
werden konnte. Eine Gefdahrdung {iber den Wirkungspfad Boden—Mensch besteht nicht.
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4.3. MP02 - STREUOBSTWIESE

In Tabelle 4 sind die Ergebnisse der analysierten Bodenmischprobe MP02 dargestellt
und den relevanten Priifwerten nach BBodSchV gegeniibergestellt.

In der untersuchten Bodenprobe wurde keine PAK und MKW. Schwermetalle waren in
der untersuchten Bodenmischprobe nur in sehr geringen Gehalten feststellbar.

Tabelle 4:  Analysenergebnisse MP02 dem Priifwert BBodSchV gegeniibergestellt

[alle Angaben in mg/kg TS]
Priifwert

Parameter BBodSchV Boden-Nutzpflanze MP02

>PAK k.P.a. k.S.

Benzo[a]pyren 1 <0,05

KW-Index k.P.a. <40

Arsen 200 2,7
"| Blei 0,1 = <0,025

Cadmium 0,1 0,011

Quecksilber 5 <0,07

Thallium 1 0,003

Im Boden der Oberbodenmischprobe MP02 konnten keine Hinweise auf Bodenverun-
reinigungen festgestellt werden. Die Priifwerte der BBodSchV fiir den Wirkungspfad
Boden—Nutzpflanze werden durchweg unterschritten.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass keine Hinweise auf das Vorliegen einer schid-
lichen Bodenverinderung nach BBodSchG § 2 Abs. 3 im Bereich des Untersuchungsbe-
reiches der MP02 - Streuobstwiese ermittelt werden konnte. Eine Gefédhrdung tiber den
Wirkungspfad Boden—Nutzpflanze besteht nicht.
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4.4. MPO03 - TIERZENTRUM BEREICH I [WOHNUNG]

In Tabelle 5 sind die Ergebnisse der analysierten Bodenmischprobe MP03 dargestellt
und den relevanten Priifwerten nach BBodSchV gegeniibergestellt.

In der untersuchten Bodenprobe wurden keine PAK und MKW. Schwermetalle waren in
der untersuchten Bodenmischprobe nur in sehr geringen Gehalten feststellbar.

Tabelle 5:  Analysenergebnisse MP03 dem Priifwert BBodSchV (Wohngebiete)
gegeniibergestellt [alle Angaben in mg/kg TS]

Priiffwert ~

Parameter BBodSchV Boden-Mensch MPO3
YPAK k.P.a. k.S.
Benzo[a]pyren 4 <0,05
PAK gemessen als

Benzo[a]pyren* ,,Wohngebiete* ! <0,05
KW-Index k.P.a. <40
Arsen 50 3
Blei 400 15
Cadmium 20 <0,2
Chrom 400 7
Kupfer k.P.a. 6
Nickel 140 6
Quecksilber 20 <0,07
Zink k.P.a. 28

*per Erlass eingefiihrte Priifwerte des MELUR; vgl. Abschnitt 4.1

Im Boden der Oberbodenmischprobe MP03 konnten keine Hinweise auf Bodenverun-
reinigungen festgestellt werden. Die Priifwerte der BBodSchV fiir den Wirkungspfad
Boden—Mensch werden durchweg unterschritten. Der ermittelte Benzo[a]pyren-Gehalt
in der Probe unterschreitet den Priifwert von 1 mg/kg TS (Nutzung Wohnen).

Zusammenfassend ist festzustellen, dass keine Hinweise auf das Vorliegen einer schid-
lichen Bodenverinderung nach BBodSchG § 2 Abs. 3 im Bereich des Untersuchungsbe-
reiches der MP03 — Tierzentrum Bereich I [Wohnung] ermittelt werden konnte. Eine
Gefihrdung iiber den Wirkungspfad Boden—Mensch besteht nicht.
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4.5. MP04 — TIERZENTRUM BEREICH III [MITARBEITERWOHNUNG]

In Tabelle 6 sind die Ergebnisse der analysierten Bodenmischprobe MP04 dargestellt
und den relevanten Priifwerten nach BBodSchV gegeniibergestelit.

In der untersuchten Bodenprobe wurden keine PAK und MKW. Schwermetalle waren in
der untersuchten Bodenmischprobe nur in sehr geringen Gehalten feststellbar.

Tabelle 6: Analysenergebnisse MP03 dem Priifwert BBodSchV (Wohngebiete)
gegeniibergestellt [alle Angaben in mg/kg TS]

Priifwert

Parameter BBodSchV Boden-Mensch MP04
YPAK k.P.a. k.S.
Benzo[a]pyren 4 <0,05
PAK gemessen als

Benzo[a]pyren* ,,Wohngebiete* ! <0,05
KW-Index k.P.a. <40
Arsen 50 2,8
Blei 400 13
Cadmium 20 <0,2
Chrom 400 7
Kupfer k.P.a. 5
Nickel 140 3
Quecksilber 20 <0,07
Zink k.P.a. 27

*per Erlass eingefiihrte Priifwerte des MELUR; vgl. Abschnitt 4.1

Im Boden der Oberbodenmischprobe MP04 konnten keine Hinweise auf Bodenverun-
reinigungen festgestellt werden. Die Priifwerte der BBodSchV fiir den Wirkungspfad
Boden—Mensch werden durchweg unterschritten. Der ermittelte Benzo[a]pyren-Gehalt
in der Probe unterschreitet den Priifwert von 1 mg/kg TS (Nutzung Wohnen).

Zusammenfassend ist festzustellen, dass keine Hinweise auf das Vorliegen einer schid-
lichen Bodenverinderung nach BBodSchG § 2 Abs. 3 im Bereich des Untersuchungsbe-
reiches der MP04 — Tierzentrum Bereich III [Mitarbeiterwohnung] ermittelt werden
konnte. Eine Gefahrdung iiber den Wirkungspfad Boden—Mensch besteht nicht.
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4.6. ZUSAMMENFASSENDE BEWERTUNG

Im Rahmen der Untersuchungen wurden bezogen auf die geplante Nutzung vier Unter-
suchungsflichen (Wohnhaus, Mitarbeiterwohnung, Streuobstweise, Erweiterungsfldche
Wohnen) ermittelt, die im Rahmen der orientierenden Untersuchungen untersucht
wurden. In den untersuchten Bereichen konnte keine Hinweise auf Bodenverunreini-
gungen und somit keine schiddlichen Bodenverdnderungen geméfl Bundes-Bodenschutz-
gesetz (BBodSchG) § 2 Abs. 3 festgestellt. Eine Gefdhrdung iiber den Wirkungspfad
Boden—Mensch bzw. Boden Nutzpflanze bezogen auf die aktuelle und geplante Nutzung
liegt nicht vor.

Der Altlastenverdacht fiir die Untersuchungsflichen wurde nicht bestétigt. Aus boden-
- schutzrechtlicher Sicht werden damit die allgemeinen Anforderungen an gesunde
Wohn- und Arbeitsverhéltnisse festgestellt.

5. ZUSAMMENFASSUNG

Im Rahmen einer Umnutzung des Geldndes des ehemaligen Bundeswehrdepots Ostlich
des Hamdorfer Weges der Gemeinde Schackendorf (Kreis Segeberg) soll der Bebau-
ungsplanes Nr. 6 der Gemeinde Schackendorf vorhabenbezogen geédndert werden.

Im Rahmen der Anderung des Bebauungsplanes ist das Bauplanungsrecht anzuwenden,
welches die stidtebauliche Gesamtplanung zum Gegenstand hat, bei der alle Belange,
also auch das Vorhandensein und die Auswirkungen von schédlichen Bodenverdnde-
rungen und Altlasten, beriicksichtigt werden miissen Es ist zu gewéhrleisten, dass die
allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhéltnisse und die Sicher-
heit der Wohn- und Arbeitsbevolkerung vorliegen. Bei der Beteiligung der Behorden
und sonstigen Trager Offentlicher Belange war im vorliegenden Fall durch die untere
Bodenschutzbehorde des Kreises Segeberg ermittelt worden, dass fiir das Bebauungs-
plangebiet aufgrund der ehemaligen Nutzung als Bundeswehrdepots ein Altlastenver-
dacht bezogen auf den Wirkungspfad Boden — Mensch abzuleiten ist. Zur Verdachtsbe-
stitigung oder —entkrdftung sind daher orientierende Untersuchungen §2 Nr. 3
BBodSchV durchzufiihren.

Zur Bewertung des Wirkungspfades Boden—Mensch bzw. Boden Nutzpflanze wurden
Oberflichenbodenbeprobungen auf vier Teilflichen im August 2017 durch den
Sachverstindigen-Ring durchgefiihrt. Entnommene Bodenmischproben wurden aus dem
Tiefenbereich 0,0 m - 0,35 m unter GOK (Wirkungspfad Boden — Mensch) bzw. 0,0 m -
0,30 m unter GOK (Wirkungspfad Boden — Nutzpflanze) entnommen und auf MKW,
PAK und Schwermetalle analysiert.

In den untersuchten Bereichen konnte keine Hinweise auf Bodenverunreinigungen und
somit keine schddlichen Bodenverinderungen gemil Bundes-Bodenschutzgesetz
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(BBodSchG) § 2 Abs. 3 festgestellt werden. Eine Gefdhrdung iiber den Wirkungspfad
Boden—Mensch bzw. Boden Nutzpflanze bezogen auf die aktuelle und geplante Nutzung
liegt nicht vor.

Der Altlastenverdacht fiir die Untersuchungsfliche wurde nicht bestétigt. Aus boden-
schutzrechtlicher Sicht werden damit die allgemeinen Anforderungen an gesunde
Wohn- und Arbeitsverhéltnisse festgestellt.

SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

MRS S

Dipl.-Geol. Marcus Petersen
(Sachverstdndiger §18 BBodSchG)

Dipl.-Ing. Hans-Ulrich Miikke
(Geschiiftsfiihrer) :

Die Prizision der Messergebnisse liegt innerhalb der in den Verfahren angegebenen Grenzen. Die Priifergebnisse
beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstinde. Eine auszugsweise Vervielfiltigung des Gutachtens bzw. der
Priifergebnisse auf Datentridgern ist ohne unsere Genehmigung nicht zuléssig.
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Lageplan
(Mafistab 1 : 2.000)
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Probenahmeprotokoll Oberbodenmischprobe
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PROTOKOLL UBER DIE ENTNAHME EINER MATERIALPROBE

Projekt-Nr.: 1708 109 Probenehmer: Petersen

Auftraggeber: Nina & Holger Baier
Heidkoppelweg 1, 23795 Schackendorf

Gelédnde des ehemaligen Bundeswehrdepots Ostlich des Hamdorfer
Weges der Gemeinde Schackendorf (Kreis Segeberg)
Orientierende Untersuchungen § 2 Nr. 3 BBodSchV (Wirkungspfad
Boden — Mensch)

Zweck der Probenahme:

Probenahmestelle: Heidkoppelweg 1, 23795 Schackendorf
Zeitpunkt der Probenahme (Datum/Uhrzeit): 09.08.2017
Art der Probe: Mischprobe
Entnahmegerit: Spaten ]
Hand-Drehbohrgerit [X]
Probenahmekelle [ ]
Sonstiges []
Art der Probenahme: Einzelprobe [ ]
Mischprobe [X]
Probenahme geméfl: BBodSchV (Anhang 1, Abschnitt 2)
Probendaten:
}’égmzizelchnung/ MPO1 Foto:
Entnahmetiefe [m]: 0,0-0,35
Farbe: schwarzbraun
Geruch: keiner
Probenmenge: ca. 1.000 g
Probenbehilter: 2 xGlas, 0,41
beprobte Flache: ca. 3.000 m?
Bemerkungen:
Mischprobe erstellt aus 15
Einzelproben
Oberbodenaufbau:
0,0-0,35 m: Feinsand, mittelsandig

sehr stark humos, Ziegel < 1 Vol-%,

Mutterboden Unterschrift:

v f5—
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PROTOKOLL UBER DIE ENTNAHME EINER MATERIALPROBE

Projekt-Nr.: 1708 109 Probenehmer: Petersen

Auftraggeber: Nina & Holger Baier
Heidkoppelweg 1, 23795 Schackendorf

Gelinde des ehemaligen Bundeswehrdepots 6stlich des Hamdorfer
Weges der Gemeinde Schackendorf (Kreis Segeberg)

Orientierende Untersuchungen § 2 Nr. 3 BBodSchV (Wirkungspfad
Boden — Mensch)

Zweck der Probenahme:

Probenahmestelle: Heidkoppelweg 1, 23795 Schackendorf

Zeitpunkt der Probenahme (Datum/Uhrzeit): 09.08.2017

Art der Probe: Mischprobe

Entnahmegerit: Spaten L]
Hand-Drehbohrgerit [X
Probenahmekelle []
Sonstiges []

Art der Probenahme:  Einzelprobe [ ]
Mischprobe  [X]

Probenahme gemifl: BBodSchV (Anhang 1, Abschnitt 2)

Probendaten:

Probenbezeichnung/ MPO2 Ft
-nummer:

Entnahmetiefe [m]:  0,0-0,30
Farbe: schwarz
Geruch: keiner
Probenmenge: ca. 1.000 g
Probenbehilter: 2 x Glas, 0,41
beprobte Flache: ca. 1.500 m?
Bemerkungen:

Mischprobe erstellt aus 15
Einzelproben

Oberbodenaufbau:

0,0-0,30 m: Mittelsand, stark
feinsandig, sehr stark humos,

Waurzeln, keine Fremdbestandteile

Mutterboden Unterschrift: W /(}’i‘s?
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PROTOKOLL UBER DIE ENTNAHME EINER MATERIALPROBE
Projekt-Nr.: 1708 109 Probenehmer: Petersen

Auftraggeber: Nina & Holger Baier
Heidkoppelweg 1, 23795 Schackendorf

Gelédnde des ehemaligen Bundeswehrdepots ostlich des Hamdorfer
Weges der Gemeinde Schackendorf (Kreis Segeberg)
Orientierende Untersuchungen § 2 Nr. 3 BBodSchV (Wirkungspfad
Boden — Mensch)

Zweck der Probenahme:

Probenahmestelle: Heidkoppelweg 1, 23795 Schackendorf

Zeitpunkt der Probenahme (Datum/Uhrzeit): 09.08.2017

Art der Probe: Mischprobe

Entnahmegerit: Spaten []
Hand-Drehbohrgerit
Probenahmekelle []
Sonstiges []

Art der Probenahme: Einzelprobe [ ]
Mischprobe [X]

Probenahme gemifl: BBodSchV (Anhang 1, Abschnitt 2)

Probendaten:

Probenbezeichnung/ MPO3 Foto:
-nummer:

Entnahmetiefe [m]:  0,0-0,35
Farbe: schwarzbraun
Geruch: keiner
Probenmenge: ca.1.000 g
Probenbehilter: 2 x Glas, 0,41
beprobte Fliche: ca. 350 m?
Bemerkungen:

Mischprobe erstellt aus 15
Einzelproben

Oberbodenaufbau:

0,0-0,35 m: Mittelsand, feinsandig

stark humos, keine Fremdbestandteile,

Mutterboden Unterschrift: W /éf_‘f
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PROTOKOLL UBER DIE ENTNAHME EINER MATERIALPROBE
Projekt-Nr.: 1708 109 Probenehmer: Petersen

Auftraggeber: Nina & Holger Baier
Heidkoppelweg 1, 23795 Schackendorf

Geldnde des ehemaligen Bundeswehrdepots 6stlich des Hamdorfer
Weges der Gemeinde Schackendorf (Kreis Segeberg)
Orientierende Untersuchungen § 2 Nr. 3 BBodSchV (Wirkungspfad
Boden — Mensch)

Zweck der Probenahme:

Probenahmestelle: Heidkoppelweg 1, 23795 Schackendorf

Zeitpunkt der Probenahme (Datum/Uhrzeit): 09.08.2017

Art der Probe: Mischprobe

Entnahmegerit: Spaten L]
Hand-Drehbohrgerit [X]
Probenahmekelle []
Sonstiges []

Art der Probenahme:  Einzelprobe [ ]
Mischprobe  [X]

Probenahme gemifl: BBodSchV (Anhang 1, Abschnitt 2)

Probendaten:

Probenbezeichnung/ MPO4 ot_o:
-nummer:

Entnahmetiefe [m]: 0,0-0,35
Farbe: schwarzbraun
Geruch: keiner
Probenmenge: ca.1.000 g
Probenbehilter: 2 x Glas, 0,41
beprobte Fliche: ca. 650 m?
Bemerkungen:

Mischprobe erstellt aus 15
Einzelproben

Oberbodenaufbau:

0,0-0,35 m: Feinsand, mittelsandig

sehr stark humos, keine Fremdbestandtelle

Mutterboden Unterschrift: W /{#f
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Laborbericht
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Umwelt

Eurofins Umwelt Nord GmbH - Stenzelring 14b - D-21107 - Hamburg

Sachverstidndigen-Ring, Dipl.-Ing. Hans-Ulrich
Miicke GmbH

Biiro Schleswig

Dingblock 7

24357 Fleckeby

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01742371

Prufberichtsnummer: AR-17-JH-005931-01

Auftragsbezeichnung: OU Boden-Mensch, Hunderesort Schackendorf; Baier
Anzahl Proben: 4

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 09.08.2017

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 11.08.2017

Prifzeitraum: 11.08.2017 - 16.08.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten ﬁrufgegenstéinde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr ibernommen. Dieser Priifbericht ist nur mit Unterschrift giltig und darf nur vollsténdig und
unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Jérn Kolb Digital signiert, 16.08.2017

Prifleiter Jérn Kolb

Tel. +49 16097971498 Prifleitung

Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel. +49 441 218300 GF: Olaf Meyer Bankverbindung. NORD LB

Stedinger Strasse 45a Fax +49 441 21830 12 BLZ 250 500 00

D-26135 Oldenburg info.oldenburg@eurofins-umwelt.de Amtsgericht Oldenburg HRB 141387 Kto 150 784 890
www.eurofins.de/umwelt.aspx USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525 IBAN DE30 250 500 00 0150 784 830

BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3

Probenahmedatum/ -zeit | 09.08.2017 | 09.08.2017 | 09.08.2017

Probennummer 017172264 | 017172265 | 017172266
Parameter |Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion > 2 mm AN [LGOD4 |DIN ISO 11464 01 % - 1,5 -
Fraktion <2 mm AN |LGOD4 |DIN ISO 11464 0,1 % = 98,5 -
Physikalisch-chemische Kenngréfen aus der Originalsubstanz
|Trockenmasse |ANIu |L(3004 |DIN EN 14348 0,1 Ma.-% 90,5 89,3 91,9
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN/ |LGO04 |DIN EN ISO 17294-2 0,8 mg/kg TS 3,5 - 3.0
Blei (Pb) ANA  |LGO04 [DIN EN ISO 17294-2 2 mg/kg TS 17 - 15
Cadmium (Cd) ANf  [LGOD4 |DIN ENISO 17294-2 0,2 mg/kg TS 0,2 - <0,2
Chrom (Cr) AN [LGOD4 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 11 - 7
Kupfer (Cu) AN/ [LGOO4 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 8 - 6
Nickel (Ni) ANff |LGOO4 [DIN EN ISO 17294-2 mg/kg TS 6 - 6
Quecksilber (Hg) AN |LGOD4 [DIN EN ISO 12846 0,07 mg/kg TS <0,07 - <0,07
Zink (Zn) AN/ [LGOO4 |DIN ENISO 17294-2 mg/kg TS 39 - 28
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466 (Fraktion < 2 mm)
Arsen (As) ANA  |LGO04 (DIN EN ISO 17294-2 0,8 mg/kg TS - 2Nl -
Quecksilber (Hg) AN |LGOO04 |DIN EN 1483 0,07 mg/kg TS - < 0,07 -
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |ANA  |LGO004 [DIN EN 14039 40 mg/kg TS <40 <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |ANA  [LGO04 [DIN EN 14039 40 mg/kg TS <40 <40 <40
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin ANff  |LGO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,056
Acenaphthylen AN [LGOD4 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthen AN/ |LGO04 |DIN 1SO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoren AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,056 <0,05
Phenanthren AN/ |LGO04 [DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Anthracen AN |LGO04 |DIN 1SO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Fluoranthen ANA  |LGO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,05 < 0,05 < 0,05
Pyren AN/ [LGO04 [DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[a]anthracen AN |LGO004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Chrysen AN [LGO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[b]fluoranthen AN |LGO04 [DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,056 < 0,05
Benzo[k]fluoranthen AN |LGO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[a]pyren ANA  |LGOD4 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren ANA  |LGO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN |LGO004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen ANA  |LGO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
eS:I:FrI:g 16 EPA-PAK ANA  |LGO04 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 0,05 (n.by" (n.b)"
ﬁ::::?:a:ii ::(l:;gne ANA |LGO04 |DIN1SO 18287 mg/kg TS 0,05 (n.p)" (n.b)?
Elemente aus dem Ammoniumnitratextrakt (Fraktion < 2 mm)
Blei (Pb) AN |LGO04 |DIN EN ISO 17294-2 0,025 mg/kg TS - < 0,025 -
Cadmium (Cd) AN |LGOD4 |DIN EN ISO 17294-2 0,0025 mg/kg TS . 0,0107 -
Thallium (TI) AN/ |LGO04 |DIN EN ISO 17294-2 0,0025 mg/kg TS - 0,0026 -
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Probenbezeichnung MP 4
Probenahmedatum/ -zeit | 09.08.2017
Probennummer 017172267

Parameter ILab. IAkkr.lMethode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion > 2 mm AN |LGOO04 [DINISO 11464 0,1 % -
Fraktion < 2 mm ANff {LGOO4 |DIN ISO 11464 0,1 % -
Physikalisch-chemische KenngroBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse IAN/u |LGco4 IDIN EN 14346 0,1 Ma.-% 89,7
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN |LGO04 |DIN ENISO 17294-2 0,8 mg/kg TS 2,8
Blei (Pb) ANff |LGO004 |DIN EN SO 17294-2 2 mg/kg TS 13
Cadmium (Cd) AN |LGO04 [DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS <0,2
Chrom (Cr) AN [LGOO04 [DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 7
Kupfer (Cu) AN |LGOO4 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 5
Nickel (Ni) AN/ |LGO04 |DIN EN ISO 17294-2 ma/kg TS 3
Quecksilber (Hg) AN/ [LGO04 |DIN EN ISO 12846 0,07 mg/kg TS < 0,07
Zink (Zn) ANA  |LGOO4 [DIN EN SO 17294-2 mg/kg TS 27
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN 1SO 11466 (Fraktion < 2 mm)
Arsen (As) ANA  |LGO04 [DIN ENISO 17294-2 0,8 mg/kg TS -
Quecksilber (Hg) ANff |LGOO04 |DIN EN 1483 0,07 mg/kg TS -
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Kohlenwasserstoffe C10-C22 [ANf  [LG004 |DIN EN 14039 40 mg/kg TS <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [ANf  |LG004 |DIN EN 14039 40 mg/kg TS <40
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin ANA  |LGOO4 [DIN iSO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN |LGOD4 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,056
Acenaphthen ANA  |LGO04 |DIN SO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05
Fluoren AN |LGO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen ANF  |LGO04 |DIN SO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05
Fluoranthen AN/ |LGO04 [DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05
Pyren ANA  [LGO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[a]anthracen ANA  |LGO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05
Chrysen AN [LGO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[bjfluoranthen AN |LGO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzol[k]fluoranthen ANf  |LGO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[a]pyren AN |LGOO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren ANA  |LGO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05
Dibenzo[a,h]anthracen ANA  |LGO004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,056
Benzo[ghi]perylen ANA  |LGO04 [DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05
::I? g‘; 16 EPA-PAK ANA  [LGOO4 |DIN ISO 18287 mg/kg TS | (n.b)"
zz::: hea|1i§ ::(i:;gne ANA  |LGO04 |DIN ISO 18287 mgkg TS | (n.b)?
Elemente aus dem Ammoniumnitratextrakt (Fraktion < 2 mm)
Blei (Pb) AN |LGO04 |DIN ENISO 17294-2 0,025 mg/kg TS -
Cadmium (Cd) ANA  |LGO004 |DIN EN ISO 17294-2 0,0025 mg/kg TS -
Thallium (T1) ANA  |LGO04 [DIN EN ISO 17294-2 0,0025 mg/kg TS -
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Umwelt

Erlauterungen

BG: Bestimmungsgrenze
Lab.: Kurzel des durchfiihrenden Labors
Akkr.: Akkreditierungskiirzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/u: Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f: Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.



