) Anlage zur Bauleitplanung
1. Anderung des Flachennutzungsplans und Bebauungsplan Nr. 4
der Gemeinde Traventhal
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I Abklrzungsverzeichnis

Azimut Horizontalwinkel (des Sonnenstandes)
°c Grad Celsius

cm Zentimeter

B Gebéaudebreite

BauGB Baugesetzbuch

BauNVO Baunutzungsverordnung

BGF Bruttogeschossflache

BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz
Deklination  Erhebungswinkel iber dem Himmelshorizont

DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.

DN Dachneigung

DWD Deutscher Wetterdienst

E Energie

EG Erdgeschoss

Elevation Hohenwinkel (des Sonnenstandes)

FH Firsthbhe

GOK Gelandeoberkante

h Stunde

ha Hektar (10.000 m?)

HW Hochwert

kW Kilowatt

L Gebaudelange

LAI Lénderausschuss fir Immissionsschutz

Mg Megagramm (1 Mg = 1 Tonne = 1.000 kg)

MEZ Mitteleuropdische Zeit

MW Megawatt

NN Normal Null bei Hohenangaben

NHN Normalhdéhennull bei Hohenangaben

oG Obergeschoss

OK Oberkante

OKG Oberkante Geléande

RW Rechtswert

s Sekunde

SFL Seitenflugel

t Tonne (1 000 kg oder 1 Mg)

T Gebaudetiefe

TH Traufhéhe

VDI Verein Deutscher Ingenieure. Insbesondere die Kommission Reinhaltung der Luft
erstellt und verdéffentlicht Richtlinien zum Immissionsschutz

z Zahl der Vollgeschosse
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Verwendete Unterlagen

Deutsche Lichttechnischen Gesellschaft (LiTG) e. V., Berlin: "Empfehlungen fiir die Mes-
sung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen kunstlicher Lichtquellen 12.3"
vom Juni 2011

Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen der Bund/
Lander-Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz (LAI), mit Anhang 2 Empfehlungen zur
Ermittlung, Beurteilung und Minderung der Blendwirkung von grof3flachigen Freiflachen-
Photovoltaikanlagen im Rahmen von Baugenehmigungsverfahren, Stand: 08.10.2012 —
(Anlage 2: Stand 03.11.2015)

Ergebnisse der Standortbegehung durch den Verfasser

Gesetze, Verordnungen und Normen
BauGB Baugesetzbuch

Leitlinie des Ministeriums fur Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz zur Messung
und Beurteilung von Lichtimmissionen (Licht-Leitlinie) vom 16. April 2014

. BauNVO Baunutzungsverordnung

. BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz

IV Verwendete Software

. ForgeSolar
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Blendwirkung - Photothermieanlage B-Plan ,Trave-Landwerke, 6stl. und westl. der Oldesloher Str. (L83)

1 Auftrag und Problemstellung

Die Firma SFI-Sachverstandige fur Immissionsschutz GmbH wurde mit der Erstellung eines
Blendwirkungsgutachtens im Zusammenhang mit der Aufstellung des Bebauungsplan ,Trave-
Landwerke, 6stlich und westlich der Oldesloher Straflie (L83)“ beauftragt.

Mit dem Bebauungsplan sollen die planungsrechtlichen Voraussetzungen fir die Realisierung
der ,TraveLandwerke - Angewandte Sektorenkopplung” und damit fur die integrierte Strom- und
Warmeerzeugung aus Solarthermie, Windenergie und Strohenergie geschaffen werden.

Dazu werden im Geltungsbereich des Bebauungsplans folgende Sondergebiete geplant:
SO 1 regenerative Energien (Energieerzeugung)
SO 2 regenerative Energien (Energiespeicherung)
SO 3 regenerative Energien (Solarthermie)
SO 4 Windenergienutzung
SO 5 Windenergienutzung

Es sollen die Blendwirkungen durch die Photothermieanlage Im Sondergebiet SO 3 in einem
nordlichen und einem sudlichen Photothermiefeld im Bereich benachbarter Verkehrswege und
Wohnnutzungen untersucht werden.

Die Beurteilung erfolgt gemafR den Hinweisen zur Messung, Beurteilung und Minderung von
Lichtimmissionen der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAI).

2 Beurteilungsgrundlagen

Lichtemissionen gehdren gemal § 3 Absétze 2 und 3 BImSchG zu den schadlichen Umweltwir-
kungen, wenn diese nach Art, Ausmal’ oder Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachtei-
le oder erhebliche Belastigungen fir die Allgemeinheit oder fur die Nachbarschaft herbeizufiih-
ren.

Die Auswirkung der Blendung auf den Menschen ist von mehreren Parametern abhangig. Fol-
gende Parameter haben einen Einfluss auf die Blendwirkung beim Menschen:

. GrofR3e der projizierenden Reflexionsflache

. Reflexionsfaktor der verwendeten Materialien

. Entfernung zwischen IP und Reflektor

. Winkel zwischen Sonne und Reflexionsflache

. Haufigkeit und Dauer der Reflexion

. Jahreszeit und Uhrzeit der Reflexion

. Tatigkeit des Menschen bei der die Reflexion wahrgenommen wird
. Madglichkeiten sich vor Blendung zu schitzen

Die Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen der Bund/L&nder-
Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAI) kénnen zur Beurteilung der Wirkung von
Lichtimmissionen auf den Menschen durch kiinstliche Lichtquellen herangezogen werden. Der
Gesetzgeber hat bisher keine rechtsverbindlichen Vorschriften zur Bestimmung der immissions-
schutzrechtlichen Erheblichkeitsgrenzen fir Lichtimmissionen erlassen.
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Blendwirkung - Photothermieanlage B-Plan ,Trave-Landwerke, 6stl. und westl. der Oldesloher Str. (L83)

MaRgebliche Immissionsorte sind

a) schutzwiirdige Raume, die als

- Wohnraume,

- Schlafraume, einschlieRlich Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten
und Bettenrdaume in Krankenh&ausern und Sanatorien

- Unterrichtsrdume in Schulen, Hochschulen und &hnlichen Einrichtungen

- Burordume, Praxisraume, Arbeitsraume, Schulungsraume und &hnliche Arbeitsrau-
me genutzt werden

An Gebauden anschlieRende AuRenflachen (z. B. Terrassen und Balkone) sind schutzwirdigen
Raumen tagsiiber zwischen 6:00 — 22:00 Uhr gleichgestellt.

b) unbebaute Flachen in einer Bezugshéhe von 2 m tber Grund an dem am starksten be-
troffenen Rand der Flachen, auf denen nach Bau- oder Planungsrecht Gebaude mit
schutzwirdigen Raumen zugelassen sind

Eine erhebliche Beldstigung im Sinne des BImSchG durch die maximal mégliche astronomische
Blenddauer unter Berlcksichtigung aller umliegenden Photovoltaikanlagen, wenn diese mindes-
tens 30 Minuten am Tag oder 30 Stunden pro Kalenderjahr betragt [vgl. Hinweise zur Messung,
Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen der Bund/La&nder-Arbeitsgemeinschatft fur Im-
missionsschutz (LAI)]. Wird danach im Einzelfall eine erhebliche Belastigung durch die Blen-
dung festgestellt, werden nachfolgende Minderungsmafl3nahmen vorgeschlagen.

. Unterbindung der Sicht auf das Photovoltaikmodul in Form von Waéllen oder blickdich-
tem Bewuchs in Hohe der Moduloberkante

. Optimierung von Modulaufstellung bzw. -ausrichtung oder -neigung

. Einsatz von Modulen mit geringem Reflexionsgrad

3 Beschreibungen der Nutzungen im B-Plangebiet

Die Abbildung 1 zeigt die Abgrenzung des Bebauungsplangebietes mit folgenden Teilgebieten:

SO 1 regenerative Energien (Energieerzeugung)
SO 2 regenerative Energien (Energiespeicherung)
SO 3 regenerative Energien (Solarthermie)

SO 4 Windenergienutzung

SO 5 Windenergienutzung

Berichtsnummer: SFI-312-2019-8-1 Sﬁ sachverstiindige fiir
KUT-HOF - Fassung vom 29.07.2019 immissionsschutz gmbh ~ Seite 7 von 17



Blendwirkung - Photothermieanlage B-Plan ,Trave-Landwerke, 6stl. und westl. der Oldesloher Str. (L83)*

Abb. 1: Abgrenzung des Bebauungsplangebietes

Zwei Teilflachen des B-Plangebietes (SO-3) soll fir Solarthermie vorgesehen werden.

4 Berechnung der Blendwirkung
4.1 Bedingungen fur die Berechnung

Als Eingabe fiir die Blendberechnung wurden die Rahmenbedingungen der LAI-2012 Richtlinie
herangezogen. Diese sind insbesondere:

. Die Sonne ist als punktférmiger Strahler anzunehmen

. Das Modul ist ideal verspiegelt (keine Streublendung), d. h. es kann das Reflexionsge-
setz ,Einfallswinkel gleich Ausfallswinkel“ angewendet werden.

. Die Sonne scheint von Aufgang bis Untergang (keine Ausnahme von Schlechtwetter),
d. h. die Berechnung liefert die astronomisch maximal méglichen Immissionszeitrdume

. Blickwinkel zwischen Sonne und Modul mindestens 10°

4.2 Reflexionsberechnung

Die Reflexionsberechnung basiert auf der Methode Raytracing. Die Reflexionen werden fir je-
den Immissionspunkt gesondert berechnet.

Die Folgenden Berechnungen dienen der Nachweisfiihrung der unschadlichen Belendwirkung
ohne Blendschutzmafl3nahmen.
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Blendwirkung - Photothermieanlage B-Plan ,Trave-Landwerke, 6stl. und westl. der Oldesloher Str. (L83)*

4.3 Eingabedaten

4.3.1 PV-Flache-1 (Sondergebiet SO 3, sudliches Photothermiefeld)
- volle Ausnutzung des Feldes

Neigung: 45°

Orientierung: 180 ° (Sudausrichtung)

Abb. 2

i(ech?ten Latitude Longitude Gelandehdhe Héhe Uber Grund
punkt

C [ e [ e T - T
I 53.904758 | 10318001 || 45.84 | 2.00 |
| 2 | 53.902770 | 10318161 || 50.20 I 2.00 |
| 3 | 53.902830 | 10318655 || 49.75 I 2.00 |
| 4 | 53.903000 | 10320163 || 48.12 I 2.00 |
TE 53.904635 | 10320136 || 45.15 | 2.00 |
| 6 | 53.904623 | 10318101 || 46.33 | 2.00 |
T 53.904758 | 10318001 | 45.84 I 2.00 |
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Blendwirkung - Photothermieanlage B-Plan ,Trave-Landwerke, 6stl. und westl. der Oldesloher Str. (L83)*

4.3.2 PV-Flache-1 (Sondergebiet SO 3, siidliches Photothermiefeld)
- verkleinerte Flache

Neigung: 45°

Orientierung: 180 ° (Sudausrichtung)

Abb. 3

i(ech?ten Latitude Longitude Gelandehdhe Héhe Uber Grund
punkt

Ll deg L deg | m [ m |
I 53.904758 | 10318001 || 45.84 | 2.00 |
| 2 | 53.903370 | 10318140 || 49.09 I 2.00 |
| 3 | 53.902899 | 10310353 || 48.72 I 2.00 |
| 4 | 53.902924 | 10310723 || 48.19 I 2.00 |
HE 53.903168 | 10320163 || 47.90 | 2.00 |
| 6 | 53.904635 | 10320136 || 45.15 | 2.00 |
|7 | 53.904623 | 10318101 | 46.33 I 2.00 |
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Blendwirkung - Photothermieanlage B-Plan ,Trave-Landwerke, 6stl. und westl. der Oldesloher Str. (L83)“

4.3.2 PV-Flache-2 (Sondergebiet SO 3, nordliches Photothermiefeld)
Neigung: 45°

Orientierung: 180 ° (Sudausrichtung)

Knoten Latitude Longitude Gelandehdhe Hohe uber
Grund
ten-
punkt
deg deg m m
|1 | 53.904758 | 10318100 | 45.43 | 2.00
2 53.904771 10.320131 44.76 2.00
3 53.906678 10.320092 42.53 2.00
4 53.906543 10.318036 42.61 2.00
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Blendwirkung - Photothermieanlage B-Plan ,Trave-Landwerke, 6stl. und westl. der Oldesloher Str. (L83)“

4.3.3 Immissionsorte

Straf3e westlich des Photothermiefeldes

Abb. 5

K?gr:(_en Latitude Longitude Gelandehdhe Hogrir[:ger

punkt
C [ = | o | o
| 53.906733 | 10317701 || 45.08 I 1.00 |
[ 2 | 53.906031 | 10317723 || 44.12 | 1.00 |
HEN 53.904969 | 10317723 || 45.44 I 1.00 |
| 4 | 53.903907 | 10317766 || 48.55 | 1.00 |
| 5 | 53.903149 | 103177686 || 50.44 I 1.00 |
| 6 | 53.902576 | 10317816 || 50.46 | 1.00 |
L7 | 53.901780 | 10317837 || 51.50 I 1.00 |
| 8 | 53.900747 | 10317937 || 50.40 | 1.00 |
| 9 | 53.899887 | 10317980 || 47.79 I 1.00 |
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Blendwirkung - Photothermieanlage B-Plan ,Trave-Landwerke, 6stl. und westl. der Oldesloher Str. (L83)

Wohnhauser (gelbe Markierungen)

. Siedlung

Indie
klicke

\@ » o
g .
e S (2 &
A $
P )
s 2\ i;} | ‘ o ®/
Abb. 6 | )
Immissionsort Latitude Longitude Gelandehdhe Hohe tber Grund
| L _deg || deg || m | m |
[OP1  Dorfstr. 31 || 53.899848 || 10.323831 || 39.50 | 3.00 |
[OP2  Dorfstr. 31 || 53.899864 || 10.323820 || 39.49 [ 6.00 |
|OP3  Dorfstr. 37 || 53.900174 || 10.324873 || 39.19 | 3.00 |
[OP4  Dorfstr. 37 || 53.900181 || 10.324868 || 39.12 [ 6.00 |
|OP5  Dorfstr. 15a || 53.898822 || 10.321731 || 38.74 | 3.00 |
[OP 6  Dorfstr. 15a || 53.898844 || 10.321726 || 38.62 [ 6.00 |
|OP7  Dorfstr. 13 || 53.898841 || 10.320524 || 41.11 | 3.00 |
[OP8  Dorfstr. 13 || 53.898860 || 10.320519 || 40.93 [ 6.00 |
[OP9  Siedlung 8 || 53.902581 || 10.319982 || 49.03 | 3.00 |
[OP 10 Siedlung 8 || 53.902610 || 10.319886 || 49.43 | 3.00 |
[OP 11 Siedlung 8 || 53.902619 || 10.319886 || 49.36 | 6.00 |
[OP 12 Siedlung 6 || 53.902553 || 10.319467 || 50.93 | 3.00 |
[OP 13 Siedlung 6 || 53.902572 || 10.319467 || 50.81 | 6.00 |
[OP 14 Siedlung 4 || 53.902502 || 10.319119 || 5157 | 3.00 |
|OP 15  Siedlung 4 || 53.902521 || 10.319124 || 51.44 I 6.00 |
[OP 16 Siedlung 2 || 53.902464 || 10.318743 || 52.00 | 3.00 |
[OP 17 Siedlung 2 || 53.902483 || 10.318727 || 51.81 [ 6.00 |
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Blendwirkung - Photothermieanlage B-Plan ,Trave-Landwerke, 6stl. und westl. der Oldesloher Str. (L83)

4.4 Ergebnisse

4.4.1 Szenario-1: volle Ausnutzung der Photothermiefelder

Immissionsort Minimales Potenzial fu_r temporare Nachbilder Potenzial_f[]r tem_porére
(min/a) Nachbilder (min/a)

|OP 1  Dorfstr. 31 || 0 || 0 |
[oP2  Dorfstr. 31 | 0 | 0 |
[OP3  Dorfstr. 37 | 0 | 0 |
oP4  Dorfstr. 37 | 0 | 0 |
|OP 5 Dorfstr. 15a || 0 || 0 |
[oP 6  Dorfstr. 15a | 0 | 0 |
|OP 7 Dorfstr. 13 || 0 || 0 |
oP8 Dorfstr. 13 | 0 | 0 |
[OP9  Siedlung 8 I 0 [ 3308 |
|OP 10 Siedlung 8 I 0 | 3201 |
[OP 11 Siedlung 8 I 496 [ 3363 |
|OP 12 Siedlung 6 I 74 | 1122 |
[OP 13 Siedlung 6 I 1182 [ 3601 |
|OP 14 Siedlung 4 I 220 | 1275 |
[OP 15 Siedlung 4 I 1484 [ 2545 |
|[OoP 16 Siedlung 2 | 42 | 190 |
[OP 17 Siedlung 2 I 547 [ 566 |
|Straf3e || 0 || 0 |

Der Richtwert fur eine zulassige Blendwirkung von 30 Stunden im Jahr wird an den Immission-

sorten 9, 10, 11, 13, 14 und 15 Uberschritten.

Fir den Immissionsort 13 (meistbetroffener Immissionsort) wird beispielhaft der zeitliche Verlauf

der Blendwirkung im Jahresgeschehen dargestellt:

24:00 -
23:00 -
22:00 -
21:00 -
20:00 -
19:00 -
18:00 -
17:00 -
16:00 -
15:00 -
14:00 -
13:00 -
12:00 -
11:00 -
10:00 -
09:00 -
08:00 -
07:00 -
06:00 -
05:00 -
04-00 -
03:00 -
02:00 -
01:00 -
00:00 ~ T T T T T T T T T T T

¢ et ot e o WO e o o ¢
gelb und griin:  Potenzial fir temporare Nachbilder

Abb. 7
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Blendwirkung - Photothermieanlage B-Plan ,Trave-Landwerke, 6stl. und westl. der Oldesloher Str. (L83)

Fir den Immissionsort 13 (meistbetroffener Immissionsort) wird beispielhaft die tagliche Blend-
dauer in Minuten im Jahresgeschehen dargestellt:

50

40

30

20

10

oﬁ T T T g
P e gl p Y 0 R o o

T B T ) T
gelb und griin:  Potenzial fur temporére Nachbilder

Abb. 8

Der Richtwert fur eine zulassige Blendwirkung von 30 Minuten am Tag wird von Anfang Mai bis
Mitte August Uberschritten.

Fur den Immissionsort 13 (meistbetroffener Immissionsort) wird beispielhaft das Areal im sudli-
chen Photothemiefeld mit relevanten Blendwirkungen dargestellt:
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Blendwirkung - Photothermieanlage B-Plan ,Trave-Landwerke, 6stl. und westl. der Oldesloher Str. (L83)

120
150

180

O 20 ® O ° \'00 \10 ,\‘AQ
East (m)

Abb. 9

4.4.2 Szenario-2 Eingeschrankte Ausnutzung des sidlichen Photothermiefel-
des

Wird das stdliche Photothermiefeld im Sondergebiet SO 3 geméaR den Annahmen im Kapitel
4.2.2 begrenzt, werden die Richtwerte fir eine zulassige Blendwirkung nicht nur am meistbe-
troffenen Immissionsort 13 sondern an allen maf3geblichen Immissionsorten eingehalten.

5 Zusammenfassung

Die Blendwirkungen durch die Photothermieanlage in einem ndérdlichen und einem sudlichen
Photothermiefeld im Geltungsbereich des B-Plans ,Trave-Landwerke, dstlich und westlich der
Oldesloher StralRe (L83)“ wurden im Bereich benachbarter Verkehrswege und Wohnnutzungen
untersucht

Im Ergebnis der Berechnungen kann gezeigt werden, dass durch Photothermieanlagen (180°
Ausrichtung, Aufstellwinkel > 45°) im Bereich der rot markierten Flachen im stdlichen Photo-
thermiefeld schadliche Blendwirkungen entstehen kdénnen. Bei hoheren Aufstellwinkeln vergro-
Rert sich die Flache mit kritischen Blendwirkungen.
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Blendwirkung - Photothermieanlage B-Plan ,Trave-Landwerke, 6stl. und westl. der Oldesloher Str. (L83)*

Abb. 10

Sollen die kritischen Flachen fir die Photothermie genutzt werden, sind Blendschutzmaf3nah-
men in Form von Wallen und/ oder die Ausrichtung der Photothermiemodule zu andern.
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