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Windenergie-Analysen
Ergebnistiberblick

Im Auftrag der Lorica Energiesysteme aus Winnemark soll flr die Erstellung eines Bebauungsplans der Stand-
ort auf den Flachen der Gemeinde Traventhal fir 7 Enercon Windenergieanlagen vom Typ E-126 EP3 4MW
mit 116m Nabenhohe hinsichtlich méglichen Schattenwurfs untersucht werden.

BerUcksichtigte Anlagentypen, Nabenhohen und die jeweiligen Koordinaten im UTM ETRS89 System der
Zone 32 sind den Seiten 8 - 9, dem Kapitel ,Projektinhalte” zu entnehmen.

Die Untersuchung der Zusatzbelastung zeigt, dass die neuen hier untersuchten Anlagen an den Immissi-
onspunkten IP 02 bis IP 11, IP 13 bis IP 16, IP 18 bis 22 sowie IP 24 bis 29d periodischen Schlagschat-
ten oberhalb der Richtwerte verursachen.

Dementsprechend kann festgehalten werden, dass die neuen, schattenverursachenden Anlagen mit ei-
nem Schattenwurfabschaltmodul ausgestattet werden missen, um das Einhalten der Richtwerte zu ge-
wahrleisten.

Diese Richtwerte sind ,worst-case” mit maximal 30 h / Jahr und maximal 30 min / Tag definiert worden.
Unter BerUcksichtigung der vorangegangenen Ausfiihrungen und der nachfolgend detailliert beschriebe-

nen Vorgehensweise, stehen der Errichtung der Enercon Windkraftanlagen vom Typ E-126 EP3 4MW an
diesem Standort keine schattenwurftechnischen Belange entgegen.

Paderborn, 29.05.2019

reko GmbH & Co. KG reko GmbH & Co. KG
E t._._/_j -":J"'-ﬁf'd:;;g,_ &(f&lo-“({ej‘
i. A. Barbara Bendix i. A. Martina Schottler

Verdffentlichung und Vervielfaltigung an Dritte ist unter Angabe des Zwecks nur mit schriftlichem Einverstandnis der
reko GmbH & Co. KG gestattet. Weitergabe an Genehmigungsbehdrden sowie an die finanzierenden Banken ist zulassig.
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Windenergie-Analysen
Aufgabenbeschreibung

Windkraftanlagen kdnnen bei Sonnenschein zu erheblichem beweglichen Schattenwurf flihren, der durch die
Drehbewegung der Rotorblatter verursacht wird.

Liegen Fenster von Wohnh&usern im Bereich des Schlagschattens, so kann es zu bestimmten Zeiten zu
einer deutlichen Wahrnehmbarkeit des Schattens auch innerhalb von Gebauden kommen. Da dieser
Schlagschatten zyklisch ist und die Wirkung dieses Effekts auf den Menschen nicht medizinisch geklart
ist, kann man davon ausgehen, dass das Wohlbefinden innerhalb dieser vom Schlagschatten betroffenen
Raume beeintrachtigt wird.

Ausdehnung und Frequenz des Schattenwurfs variieren je nach Stand der Sonne und nach Ausrichtung der
Windkraftanlage. Damit sind sie abhéangig von Tageszeit, Jahreszeit, Breitengrad, Langengrad und Windrich-
tung. Der zyklische Schlagschatten ist naturlich auch aullerhalb von Gebauden wahrnehmbar, aber bei den
Lichtverhaltnissen im Freien ist er deutlich weniger spirbar.

Diese Analyse wird erstellt, um die Wirkung der Windenergieanlagen auf umliegende Wohnh&user zu untersu-
chen. Hierbei werden die Schattenverlaufe unter Beriicksichtigung der Sonnenstandsdaten des Standortes
und der Abhangigkeiten zu den Anlagen, wie Turmhohe und Rotordurchmesser bei bestimmten Jahres- und
Tageszeiten berechnet und abgebildet.

Die maBgeblichen Rezeptoren wurden exemplarisch gesetzt um aufzuzeigen, ob und wieviel Schattenwurf
dort entsteht und ob grundsatzlich der Einbau von Abschaltmodulen vorgesehen werden muss.

Es liegen evtl. noch weitere Hauser im Beschattungsbereich, die aber erst spater fur eine Programmierung
einer evtl. notwendigen Schattenwurfabschaltautomatik berechnet werden missen.

Aufgrund der Tatsache, dass es mehrere Abschaltmodule verschiedenster Hersteller gibt und diese entspre-
chend unterschiedlichen Programmiervarianten und Parametern unterliegen, ist es nicht moglich in einer
Schattenwurfanalyse im Vorfeld Schattenwurfabschaltzeiten fur die unterschiedlichen Module vorzugeben.
Aus diesem Grund haben wir lediglich exemplarische Rezeptoren dort gesetzt, wo der meiste Schattenwurf zu
erwarten ist.

Fur den Auftraggeber, die Lorica Energiesysteme aus Winnemark, soll fir die Erstellung eines Bebauungs-
plans auf den Flachen der Gemeinde Traventhal eine Schattenanalyse fiir insgesamt 7 Windenergieanlagen
und 1 Energiegewinnungsanlage auf Strohbasis durchgefuhrt werden. Gemarkung, Flur- und Flursticksnum-
mern der geplanten Anlagen entnehmen Sie bitte den weiteren Verfahrensunterlagen.

Die geplanten Windenergieanlagen sind vom deutschen Hersteller Enercon vom Typ E-126 EP3 4MW mit ei-
nem Rotordurchmesser von 127 Metern und einer Nabenhohe von 116 Metern. Die Nennleistung dieses Typs
liegt bei 4.000 kW.

Die Koordinaten der neuen Anlagen im UTM ETRS Koordinatensystem wurden einer Excel Liste des Auftrag-
gebers, die uns am 22.05.2019 per Mail zur Verfugung gestellt worden ist, enthnommen.

Zusatzlich werden in dieser Schallimmissionsprognose weitere Anlagen in der Umgebung zu den geplanten
Anlagen berticksichtigt. Hierbei handelt es sich um insgesamt 13 weitere Windenergieanlagen, darunter eine
Kleinwindkraftanlage.
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Die Daten der Vorbelastungsanlagen wurden uns ebenfalls vom Auftraggeber Gbermittelt bzw. Luftbildern des
Bundesamtes flr Kartographie und Geodasie entnommen oder damit abgeglichen.

Der Standort liegt im Kreis Bad Segeberg, in Schleswig-Holstein.

Die zu erwartenden Schattenwurfeffekte werden auf den néchsten Seiten detaillierter dargestellt.
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Projektinhalte

Projekt: Lizenzierter Anwender:

Traventhal Schatten reko GmbH & Co. KG
Sander Bruch Str. 10

DE-33106 Paderborn
+49 (0) 5254/9528129

EBerechnet:

27.05.2019 09:45/3.2.744

Berechnung: Projektinhalte
Land: Deutschland

Karten
Name Format Pfad
EMD OpenStreetMap Blancokarte  ¥:\windPRO Data\Projects|Lorical Traventhal\Maps\Dynamic TMS Map 0001, bri
19_03_05 B-Plangshist Windvorrangfldche Bitmap-Datei ¥:\windPRO Data\Projects\Lorical TraventhallMaps|\Bebauungsplinel 19_03_04 B-Plangehiet Windvorrangflachel 19_03_05 B-Plangebiet Windvorrangfliche, brni
EBitmnap-Karte: 19_02_28 B-Plan Mr. 1 Landgestit Traventhal UNGENAU bBitmap-Datel ¥:\windPRO Data\Projects\Lorical Traventhal\Maps|Bebauungsplane\B-Plan Mr. 1 Landgestut Trawenthall,19_02_28 B-Plan Mr. 1 Landgestit Trawenthal UNGENALULbmi
Traventhal B-Plan kr. 2 WA Bitmap-Datei V:\windPRO Data\Projects\Lorical Traventhal\Maps\Bebauungspline) Traventhal B-Plan Mr. 2 WA, bmi
LB Gestit Travenithal Bitmap-Datei ¥:\w¥indPRO Data\Projects\Lorica) Traventhal\Maps\Luftbider\L B Gestit Traventhalbmi
LE Traventhal Nordost Dorfstraie Bitrmap-Datei ¥:\wWindPRO Data\Projects|Lorical Traventhal\Maps|Luftbider\LE Traventhal Nordost Dorfstrale bmi
LB Geflugelhof Battger Tegelbek Bitmap-Datei ¥:\windPRO Data\ProjectsiLorical Traventhal\Maps\Lufthider\L B Gefligelhof Battger Tegelbek.bmi
LB Klein Gladebriigge Bitmap-Datei ¥:\w¥indPRO Data\Projects\Lorical Traventhal\MapsiLuftbider\L B Klein Gladebrigge. bri
LB Alte Ziegelei + Miglsdorf West Bitmap-Datei Y:\windPRO Data\ProjectshLorical Traventhal\Maps\Luftbider\LB Alte Ziegelsi + Mielsdarf West,bmi
LB Altengdrs west Bitmap-Datei ¥:\windPRO Data\ProjectsiLorical Traventhal\Maps\Lufthider\LB Altengdrs west.bmi
LB Altengdrs mit WA Bitmap-Datei ¥:\windPRO Data\Projects\Lorical Traventhal\Maps\Luftbider\LB Altenadrs mit Wa.bmi
LB Dreggers Bitmap-Datei ¥:\windPRO Data\ProjectsiLorical Traventhal\Maps\Lufthider\LB Dreggers.brmi
LB Buhnsdarf MNord Bitmap-Datei ¥:\windPRO Data\ProjectsiLorical Traventhal\Maps\Lufthider\LB Buhnsdorf Mord.bmi
LB Traventhal Mitte Bitmap-Datei ¥:\%indPRO Data\Projects\Lorica) Traventhal\Maps\Luftbider|LB Trawenthal Mitte.bmi
LB Mielsdorf BPlan Mr. 3 WA, Bitmap-Datei ¥:\windPRO Data\ProjectsiLotical Traventhal\MapsiLuftbilder\LB Mielsdorf BPlan Mr. 3 wa.bmi
B-Plar-Entwurf mit Baufenstermn Bitmap-Datei V\WindPRO Data\Projects\Lorical Traventhal\Maps\Bebaudngspline\B-Plan-Entwurf mit Baufenstern.bmi
LB Siedung Trawventhal Bitmap-Datei v:\windPRO Data\ProjectsiLorical Traventhal\MapsiLufthider\LB Siediung Traventhal bmi
LB Bad Segeberg BRlan MNr. 40 wa_WR Bitmap-Datei ¥:\windPRO Data\ProjectsiLorical Traventhal\MapsiLufthider\LB Bad Segeberg BPlan Nr. 40 Wa_WR.bmi
FNP Klein Gladlebrioge Bitmap-Datei Y:\windPRO Data\ProjectslLorica) TraventhaliMaps|Bebauungspline\FNP Klein Gladebrigoe bmi
LB windpark Meuengdrs Bitmap-Datei ¥:\windPRO Data\ProjectsiLotical TraventhaliMapsiLuftbilder\LB windpark Neuengors.brmi
LB Windpark Meuengdrs Sud Bitmap-Datei Y:\¥indPRO Data\Projects\Lorica! Traventhal\Maps\Luftbider\LB vindpark Neuengdrs SUd bmi
LE Biogasanlage Weede grof Bitmap-Datei v:\windPRO Data\Projects\Lorical Traventhal\Maps\Luftbider\LB Biogasanlage Weede groB.bmi
Standortzentrum: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 586.806 Nord: 5.972.846
WEA
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 WEA-Typ
Ost Nord Z Beschreibung Ak-  Hersteller Typ MNenn-  Rotor-  Naben-
tu- leistung durch-  héhe
ell messer
[m] [kw]  [m] [m]
R70061 592.431 5.974.325 40,0 REpower MD70 Existierend Mein REpower MD 70-1.500 1.500 70,0 65,0
R70062 592.115 5.973.725 37,0 REpower MD70 Existierend Nein REpower MD 70-1.500 1.500 70,0 65,0
R70063 592.007 5.974.239 40,0 REpower MD70 Existierend Nein REpower MD 70-1.500 1.500 70,0 65,0
R70064 591.741 5.974.442 40,0 REpower MD70 Existierend Nein REpower MD 70-1.500 1.500 70,0 65,0
R70066 591.478 5.974.653 40,0 REpower MD70 Existierend Mein REpower MD 70-1.500 1.500 70,0 65,0
R70070 592.276 5.974.018 40,0 REpower MD70 Existierend Nein REpower MD 70-1.500 1.500 70,0 65,0
WEA 01 587.601 5.973.978 40,0 WEA 01 E-126 EP34MW 1... Neu Ja ENERCON E-126 EP3-4.000 4.000 127,0 116,0
WEA 02 587.956 5.974.041 40,0 WEA 02 E-126 EP34MW 1... Neu Ja ENERCON E-126 EP3-4.000 4.000 127,0 116,0
WEA 03 587.993 5.973.749 40,0 WEA 03 E-126 EP34MW 1... Neu Ja ENERCON E-126 EP3-4.000 4.000 1270 116,0
WEA 04 588.019 5.973.499 40,0 WEA 04 E-126 EP3 4MW 1... Neu Ja ENERCON E-126 EP3-4.000 4.000 1270 116,0
WEA 05 588.024 5.973.005 40,0 WEA 05 E-126 EP34MW 1... Neu Ja ENERCON E-126 EP3-4.000 4.000 127,0 116,0
WEA 06 588.276 5.972.893 38,4 WEA 06 E-126 EP34MW 1... Neu Ja ENERCON E-126 EP3-4.000 4.000 127,0 116,0
WEA 07 588.420 5.972.637 34,2 WEA 07 E-126 EP34MW 1... Neu Ja ENERCON E-126 EP3-4.000 4.000 127,0 116,0
WIKA 01 591.035 5.974.634 44,0 WKA 01 SENVION 3.4M114  Existierend Ja  SENVION 3.4M114 NES-3400 3400 1140 93,0
WKA 02 591453 5.975.019 40,2 WKA 02 SENVION 3.4M114  Existierend Ja  SENVION 3.4M114 NES-3.400 3400 1140 93,0
WKA 03 592.104 5.974.627 40,0 WKA 03 SENVION 3.4M114  Existierend Ja  SENVION 3.4M114 NES-3400 3400 1140 93,0
WKA 04 592.601 5.974.023 40,0 WKA 04 SENVION 3.4M114  Existierend Ja  SENVION 3.4M114 NES-3400 3400 1140 93,0
WKA 05 592,550 5.973.580 38,2 WKA 05 SENVICON 3.4M114  Existierend Ja  SENVION 3.4M114 NES-3.400 3400 1140 93,0
WKA 06 592.211 5.973.327 34,1 WKA 06 SENVION 3.4M114  Existierend Ja  SENVION 3.4M114 NES-3.400 3400 1140 93,0
WKA 07 591.207 5.971.148 47,9 WKA 07 PSW EN-Drive 200... Existierend Ja  PSW EN-Drive 2000.2-10 10 85 16,5
Schattenrezeptor
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32
Ost Nord Z  Objektname Ausrichtung Lidnge Héhe Hohe Winkel
iiber
Grund
[m] [ (m] [m] [m] []
IP 0150 Hs. 586.673 5.972.430 25,1 IP 01 50O Hs. Ferienhaus Gestiit unbebaut 180,0 01 01 2,0 0,0
IP 01a SO Hs. 586.640 5.972.422 25,0 IP 0la SO Hs. Ferienhaus Gestiit unbebaut 180,0 01 01 2,0 0,0
IP02 586.716 5.972.627 28,3 IP 02 Traventhal, Twiete 17 1800 01 01 20 00
IP0O3WAF. 586.546 5.972.686 26,5 IP 03 WA F. Traventhal B-Plan Nr. 2 180,0 01 01 2,0 0,0
IP 04 586.919 5.972.789 30,5 IP 04 Traventhal, Brookredder 11 180,0 01 01 2,0 0,0
IPO5 586.904 5.972.988 33,8 IP 05 Traventhal, Dorfstr. 12a 1800 01 01 20 00
IP 06 587.026 5.973.118 36,8 IP 06 Traventhal, Dorfstr. 18 180,0 01 01 2,0 0,0
IP07 587.226 5.973.138 37,2 IP 07 Traventhal, Dorfstr. 30 180,0 01 01 2,0 0,0
IP 08 587.248 5.973.246 38,8 IP 08 Traventhal, Dorfstr, 55 180,0 01 01 2,0 0,0
IP 09 586.644 5.973.466 40,0 IP 09 Traventhal, Siedlung 2 180,0 01 01 2,0 0,0
IP 09a 586.668 5.973.475 40,0 IP 09a Traventhal, Siedlung 4 180,0 01 01 2,0 0,0
IP09b 586.692 5.973.480 40,0 IP 09b Traventhal, Siedlung & 180,0 01 01 2,0 0,0
IP 09c 586.718 5.973.487 40,0 IP 09 Traventhal, Siedlung 8 180,0 01 01 2,0 0,0
IP 10 586.573 5.974.258 40,0 IP 10 Kl. Gladebriigge, Traventhaler Str. 21 180,0 01 01 2,0 0,0

(Fortsetzung nachste Serte)...
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Traventhal Schatten reko GmbH & Co. KG
Sander Bruch Str. 10

DE-33106 Paderborn
+49 (0) 5254/9528129

Berechnat:

27.05.2019 09:45/3.2.744

Berechnung: Projektinhalte

...(Fortsetzung von letzter Seite)
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

Ost Nord Z  Ohbjektname Ausrichtung Linge Hohe Hohe Winkel
iber
Grund
[m] [°] (m] [m] [m] [°]

IP 11 586.594 5.974.314 40,0 IP 11 K. Gladebriigge Traventhaler Str. 19 180,0 01 01 2,0 |
IP 12 586.516 5.974.582 40,0 IP 12 Kl. Gladebriigge, Traventhaler Str. 8a 180,0 01 01 2,0 0,0
IP 13 (W) H. 586.648 5.974.634 40,0 IP 13 (W) Fl. Kl. Gladebriigge, Wohnbaufl. gem. FNP 180,0 01 01 2,0 0,0
IP 14 586.777 5.974.658 40,0 IP 14 KI. Gladebriigge, Oldesloer Str. 14 180,0 01 01 2,0 0,0
IP15 586.977 5.974.601 40,0 IP 15 Kl. Gladebriigge, Oldesloer Str. 24 180,0 01 01 2,0 0,0
IP 16 587.008 5.974.577 40,0 IP 16 Klein Gladebriigge, Oldesloer Str. 180,0 01 01 2,0 0,0
IP 17 WAF. 586.730 5.975.338 40,0 IP 17 WA Fl. KI. Gladebriigge B-Flan Nr. 3 180,0 01 01 2,0 0,0
IP 18 588.158 5.974.579 40,0 IP 18 Neue Ziegelei 1 180,0 01 01 2,0 0,0
IP 19 588.484 5.974.579 40,0 IP 19 Alte Ziegelei 1 180,0 01 01 2,0 0,0
IP20 588.637 5.974.498 40,0 IP 20 Alte Ziegelei 3 180,0 01 01 2,0 0,0
IP21 588.686 5.974.530 40,0 IP 21 Mielsdorf, Mielsdorfer Dorfstr. 1 180,0 01 01 2,0 0,0
IP22 588.878 5.974.636 40,0 IP 22 Mielsdorf, Mielsdorfer Dorfstr. 4 180,0 01 01 2,0 0,0
IP23WAF. 589.210 5.974.924 40,0 IP 23 WA F. Mielsdorf, BFlan Nr. 3 180,0 01 01 2,0 0,0
IP 24 588.969 5.973.167 43,2 IP 24 Altengdrs, Bahnhofstr. 32 180,0 01 01 2,0 0,0
IP 25 588.878 5.973.107 42,4 IP 25 Altengtrs Bahnhofstr. 35 180,0 01 01 2,0 0,0
IP 26 (W) H. 589.247 5.973.050 42,3 IP 26 (W) Fl. Altengdrs West Wohnbaufl. gem. FNP 180,0 01 01 2,0 0,0
IP 26a (W) GM Hs. 589.102 5.973.072 42,7 IP 26a (W) GM Hs. Altengdrs, Bahnhofstr. 33 180,0 01 01 2,0 0,0
IP27 589409 5.972.980 41,7 IP 27 Altengdrs, Bahnhofstr, 9 180,0 01 01 2,0 0,0
IP28 589.407 5.972.800 39,1 IP 28 Altengdrs, Eitzredder 8 180,0 01 01 2,0 0,0
IP29WAF.GM 589.380 5.972.707 35,1 IP 29 WA Fl. GM Altengdrs, BFlan Nr. 2 180,0 01 01 2,0 0,0
IP 29a WA Hs. GM 589.350 5.972.721 35,8 IP 29a WA Hs. GM Altengdrs, Eitzredder 21 180,0 01 01 2,0 0,0
IP 29b WA Hs. GM 589.368 5.972.676 33,8 IP 29b WA Hs. GM Altengdrs, Eitzredder 17 180,0 01 01 2,0 0,0
IP 29c WA Hs. 589413 5.972.730 36,0 IP 29c WA Hs. Altengdrs, Eitzredder 9 180,0 01 01 2,0 0,0
IP 29d WA Hs. 589.416 5.972.709 35,1 IP 29d WA Hs. Altengdrs, Eitzredder 11 180,0 01 01 2,0 0,0
IP 30 590.169 5.972.103 40,0 IP 30 Bihnsdorf, Kampredder 1 180,0 01 01 2,0 0,0
IP 31 590.268 5.972.105 40,0 IP 31 Bihnsdorf, Kampredder 9 180,0 01 01 2,0 0,0
IP32 590.371 5.972.112 40,0 IP 32 Bihnsdorf, Kampredder 19 180,0 01 01 2,0 0,0
IP 33 589.948 5.971.652 40,0 IP 33 Buhnsdorf, Raiffeisenstr. 1 180,0 01 01 2,0 0,0
IP 34 589.694 5.971.620 36,3 IP 34 Buhnsdorf, Raiffeisenstr. 2 180,0 01 01 2,0 0,0
IP35WAF. 590.851 5.970.835 50,0 IP 35 WA F. Bahrenhof 180,0 01 01 2,0 0,0
IP36SOH. 590.428 5.970.939 50,0 IP 36 SO Fl. Bahrenhof 180,0 01 01 2,0 0,0
IP 37 588.726 5.971.739 21,5 IP 37 Dreggers, Dorfstr, 15 180,0 01 01 2,0 0,0
IP 38 588.633 5.971.698 23,4 IP 38 Dreggers, Dorfstr, 11a 180,0 01 01 2,0 0,0
IP 39 588.566 5.971.688 23,2 IP 39 Dreggers, Dorfstr. 9 180,0 01 01 2,0 0,0
IP40 587.965 5.972.287 27,2 IP 40 Gefliigelhof, Tegelbek 2 180,0 01 01 2,0 0,0
IP41WAF. 587.098 5.976.167 56,7 IP 41 WA Fl. Bad Segeberg BFlan Nr. 40 180,0 01 01 2,0 0,0
IP42 WRF. 587.016 5.976.305 60,0 IP 42 WR Fl. Bad Segeberg BPlan Nr. 40 180,0 01 01 2,0 0,0

Linien-Objekte
UTHM (north)-ETRS89 Zone: 32
Ost Nord Z Datei Zweck

[m]
A 588.489 5.973.020 0,0 Y:\WindPRO Data\Projects\Lorica\Traventhal\H&hen19_03_04 Héhen Traventhal.wpo  Hohenlinien
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Schattenwurf Grundsatze

Wenn Rotorblatter einer Windkraftanlage den Flachenwinkel zwischen einem Objekt und der Sonne kreu-
zen, wirkt sich das als Schattenwurf auf das Objekt oder einen Betrachter aus.

Es gibt zwei Definitionen von Schatten, einmal der Schlagschatten, das ist der Schatten der durch die be-
weglichen Teile einer Windkraftanlage, die Rotorblatter erzeugt wird.

Der Kernschatten ist der Schatten, der vom Turm erzeugt wird und der nur vom Sonnenstand abhangig
ist. Diese Art Schatten wird nicht betrachtet, da er von untergeordneter Bedeutung ist.

Es treten zwei Extremformen von Schlagschatten (beweglichem Schatten), je nach Ausrichtung einer
WKA zur Sonne auf:

- Periodisch schlagartig auftretende Schatten, deren Amplitude vom
Sonnenstand abhéngig ist. Wenn die Anlage frontal zur Sonne ausgerichtet ist und die Rotor-
blatter bei der Drehbewegung den Flachenwinkel zwischen Sonne und Betrachter bzw. Immis-
sionspunkt kreuzen, werden diese Art Schatten erzeugt.

- Periodisch an- und abschwellende Schatten, deren Amplitude sich mit der
Drehbewegung der Rotorblatter verandert. Die maximale Amplitude ist dabei vom Sonnen-
stand abhangig. Diese Schattenform tritt dann auf, wenn die WKA lateral zur Sonne ausge-
richtet ist.

Im Gegensatz zur zweiten Form verandert sich die Amplitude des Schattens an einem festen Ort inner-
halb eines Zyklus nicht.

Der Schattenverlauf beschreibt wahrend einer Umdrehung eine Ellipse, deren eine Halbachse dem Rotor-
durchmesser entspricht und die Lange der anderen Halbachse von Sonnenstand abhéngig ist.

Da die Windkraftanlage weder vollstandig lateral noch vollstandig frontal zur Sonne ausgerichtet sein
wird, wird eine Mischform dieser beiden Schattenarten auftreten.
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Eingangsparameter der Berechnung

Der Verlauf des Schattens wird fiir eine Terrasse von 0,1 m Breite, 0,1 m Hohe und 2 m Abstand vom
Boden betrachtet. Bei der Ausrichtung Gewachshausmodus ist der Schattenrezeptor waagerecht ange-
ordnet.

Hierdurch wird gewahrleistet, dass dieser Schattenrezeptor an diesem Immissionspunkt jeden Schatten-
wurf, der durch egal welche der zu betrachtenden Anlagen verursacht wird, erfassen kann. Dies ist des-
wegen erforderlich, da bei senkrechter Ausrichtung zu einer Fassade, der Schattenrezeptor nur einige
Anlagen, die in der direkten Ausrichtung zur Hausfront liegen, beriicksichtigen kann.

Der Sonnenstand bildet die Grundlage fiir die Berechnung des Schattenwurfes. Der Sonnenstand ist ab-
hangig von der Erdrotation, der elliptischen Umlaufbahn der Erde um die Sonne und der Neigung der
Erdachse wahrend der unterschiedlichen Jahreszeiten. Berechnet wird, unter Berticksichtigung einer Si-
mulation des Sonnenverlaufs in 1-Minuten-Schritten der Schattenverlauf eines Rotors jeder betrachteten
WKA Uber den Zeitraum eines Jahres. Die betrachteten Objekte werden nach ihrer Lage in der Schat-
tenellipse des Rotors beurteilt.

Die Berechnung beruht dabei auf folgenden Daten und Zusammenhangen:

- Position der WKA mit X, Y, und Z Koordinaten

- Nabenhdhe und Rotordurchmesser der WKA

- Position des Immissionspunktes, Koordinaten, seine Grofe, Ausrichtung,
Neigung und Hohe dber Grund

- Geographische Koordinaten der Standorte mit Bezug zur Zeitzone und Zeitverschiebung wah-
rend der Sommerzeit

- Mathematisches Modell zur Berechnung des genauen Sonnenverlaufes unter Berlicksichtigung
der Zeitkorrektur durch die elliptische Form der Erdkreisbahn um die Sonne

Des Weiteren wird zur Ermittlung der Schattenreichweite das 20% Verdeckungskriterium angesetzt.
Hierbei wird mit den Blattdaten, die uns der Hersteller zur Verfligung gestellt hat, ermittelt wann die Son-
nenscheibe zu 20% verdeckt ist. Erst dann kann von wahrnehmbarem Schattenwurf ausgegangen wer-

den.

Es werden die ISO-Zeitlinien dargestellt, die Flachen mit gleicher Schattendauer um die Windkraftanlagen
haben.



n=ko

Windenergie-Analysen
Grenzentfernung

Bei niedrigeren Sonnenstanden (geringeren Hoéhenwinkeln), kdnnen sich bei der Berechnung theoreti-
sche Schattenlangen bis zu 2.000 m und mehr ergeben. Tatsachlich wird man in dieser Entfernung kei-
nen Kernschatten mehr wahrnehmen konnen, da der grofte Teil der Sonnenstrahlung diffus ist.
Aufgrund des grofleren Offnungswinkels der Sonne, wird der sichtbare Sonnendurchmesser durch den
Turm oder die Fliigel der WKA nur noch teilweise verdeckt und der Schlagschatteneffekt in dieser Entfer-
nung nicht bzw. stark vermindert auftreten.

Die Wirkung des Schattens auf den Beobachter wird mafigeblich durch die Art des Schattens bestimmt
(Kernschatten oder diffuser Schatten). Diffus ist ein Schatten dann, wenn er keine klaren abgegrenzten
Rénder mehr hat, z.B. wenn die Sonne durch das durchlaufende Rotorblatt zu keinem Zeitpunkt vollig
verdeckt wird. Je mehr von der Sonne erkennbar ist, desto diffuser ist der Schatten.

Die Grenzentfernung, ab den Schatten diffus werden, lasst sich mathematisch berechnen. Mit dem mittle-
ren Abstand Sonne zur Erde von 1,49 x 108 km und einem mittleren Sonnendurchmesser von 1,39 x 106
km erhalt man einen durchschnittlichen von der Sonne eingenommenen Winkel von 0,53°. Fir die Rotor-
blatter der heute marktiblichen Windkraftanlagen ergeben sich Grenzabstande von ca. 150 — 350 m.

Die Tribung des Himmels kommt als Wirkung noch hinzu. Bei geringerer Sonnenhdhe hat die Tribung
des Himmels einen grofieren Einfluss, da die Sonnenstrahlen dann einen langeren Weg durch die Atmo-
sphare zurlicklegen mussen. Durch die Molekile und Staub sowie andere Verunreinigungen der Luft wird
dieser Streueffekt erzeugt.

Es wurden in der Berechnungskonfiguration maximale Beschattungsbereiche von 1.752 m gemaf den Blatt-
daten bei 90% des Rotordurchmessers, sowie der maximalen Blatttiefe ermittelt. Diese treffen fir den beriick-
sichtigten Anlagentyp Senvion 3.4M114 NES-3.400 auf 93 m NH zu.

Gemal den Beschliissen der 103 LAI-Sitzung vom 06. - 08.05.02 wird fir Gesamthéhen von bis zu 140 m ein
Beschattungsbereich von 1.300 m als ausreichend angesehen.



Vorbelastung

Projekt:

Traventhal Schatten

Berechnung: Vorbelastung

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhéhe Uber Horizont
Tage zwischen Berechnungen
Berechnungszeitsprung

Sonnenscheinwahrscheinlichkeiten []

Jan

Feb Mar
0,13 0,22 0,32 040 042 046 042 049

Apr Mai Jun  Jul  Aug

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0S50 550 5 SSW WSW

261 393

465 559 645 475 572 869 1.140

Sep Okt

3 o
1 Tag(e)
1 Minuten

Nov Dez
0,39 0,29 0,18 0,10

W OWNW NNW Summe
1.059 606

326 7.370

Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichthar ist. Die Sichtharkeitsherechnung basiert auf
den folgenden Annahmen:
Verwendete Hihenlinien: Héhenlinien: 19 03_04 Hohen Traventhal.wpo (1)
Hindernisse in Berechnung verwendet
Berechnungshéhe (.Gr. fiir Karte: 1,5 m
Rasterauflésung: 1,0 m

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

WEA

R70061
R70062
R70063
R70064
R70066
R70070

Ost Nord Z Beschreibung

[m]

40,0 REpower MD70
37,0 REpower MD70
40,0 REpower MD70
40,0 REpower MD70
40,0 REpower MD70
40,0 REpower MD70

592,431
592.115
592.007
591.741
591.478
592.276

5.974.325
5.973.725
5.974.239
5.974.442
5.974.653
5.974.018

WKA 01
WKA 02
WKA 03
WKA 04
WKA 05
WKA 06
WKA 07

591.035
591.453
592.104
592.601
592,550
592,211
591.207

5.974.634
5.975.019
5.974.627
5.974.023
5.973.580
5.973.327
5.971.148

44,0 WKA 01 SENVION...
40,2 WKA 02 SENVION...
40,0 WKA 03 SENVION...
40,0 WKA 04 SENVION...
38,2 WKA 05 SENVION..,
34,1 WKA 06 SENVION..,
47,9 WKA 07 PSW EN-...

Schattenrezeptor-Eingabe

Nr.

Name

IP 01 SO Hs. IP 01 SO Hs, Ferienhaus Gestit unbebaut
IP O0la 50 Hs. IP 01a SO Hs. Ferienhaus Gestit unbebaut

IP 02 IP 02 Traventhal, Twiete 17

IP 03 WA Fl. IP 03 WA Fl. Traventhal B-Plan Nr. 2

IP 04 IP 04 Traventhal, Brookredder 11
IP 05 IP 05 Traventhal, Dorfstr. 12a
IP 06 IP 06 Traventhal, Dorfstr. 18
IP 07 IP 07 Traventhal, Dorfstr. 30
IP 08 IP 08 Traventhal, Dorfstr. 55
IP 09 IP 09 Traventhal, Siedlung 2
IP 09a IP 09a Traventhal, Siedlung 4
IP 09b IP 09b Traventhal, Siediung &
IP 09c IP 09c Traventhal, Siedlung 8
IP 10 IP 10 Kl. Gladebriigge, Traventhaler Str. 21
IP 11 IP 11 KI. Gladebriigge Traventhaler Str. 19

(Portsetzung ndchste Seite)...
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Lizenzierter Anwender:

reko GmbH & Co. KG
Sander Bruch Str. 10
DE-33106 Paderborn
+49 (0) 5254/9528129

Berechnet:

27.05.2019 10:08/3.2.744

W IPA2WRAL
IP 17 WA F. *
gi@- OGS 1P 23 WA ALK SKWKA 02
T1PIP 14 5/) Fl.[p IP 12'0?2 WKA 01366¥ 1, 03
_ P11 : K AER70061
O R70070 04
" 3 #R700624 05
1FIP 08 il WKA 06
IFE IRJirp 57 W) FLT Hs.
(115 n":r)ﬁWI.

IP 01 SO Hs..
ir

* Existierende WEA

40

| 1P 29c WA Hs.GM

P 3012 .

1P 37 1p1p 33

9]

) VKA 07
“IP35 WA Fl.

MaBstab 1:100.000

WEA-Typ

Ak-  Hersteller Typ Nenn-  Rotor-
tu- leistung durch-
ell messer

[kw]  [m]
Nein REpower MD 70-1.500 1.500 70,0
Nein REpower MD 70-1.500 1.500 70,0
Nein REpower MD 70-1.500 1.500 70,0
Nein REpower MD 70-1.500 1.500 70,0
Nein REpower MD 70-1.500 1.500 70,0
Nein REpower MD 70-1.500 1.500 70,0
Ja  SENVION 3.4M114 NES-3.400 3.400 1140
Ja  SENVION 3.4M114 NES-3.400 3.400 1140
Ja  SENVION 3.4M114 NES-3.400 3.400 1140
Ja  SENVION 3.4M114 NES-3.400 3.400 1140
Ja  SENVION 3.4M114 NES-3400 3.400 114,0
Ja  SENVION 3.4M114 NES-3400 3.400 114,0
Ja  PSW EN-Drive 2000.2-10 10 8,5
Ost Nord Z Breite HShe Hohe Neigung

0.Gr. des
Fensters

[m] [m] [m] [m] [°]

586,673 5972430 251 o1 01 20 00

586.640 5972422 250 0,1 01 20 0,0

586.716 5.972.627 28,3 0,1 01 20 0,0

586.546 5.972.686 26,5 0,1 01 20 0,0

586919 5.972.789 30,5 0,1 01 20 0,0

586,904 5,972,988 33,8 0,1 01 20 0,0

587.026 5.973.118 36,8 0,1 01 20 0,0

587226 5.973.138 37,2 0,1 01 20 0,0

587.248 5.973.246 388 01 01 20 00

586.644 5973466 400 01 01 20 00

586.668 5.973475 40,0 0,1 01 20 0,0

586.692 5973480 400 01 01 20 00

586.718 5.973487 40,0 0,1 01 20 0,0

586.573 5.974.258 40,0 0,1 01 20 0,0

586.594 5.974.314 40,0 0,1 01 20 0,0

s Schattenrezeptor

(C) |IOpenStreetMap contributors, Data dpenStreetMap and contributors, ODbL

Schattendaten
Naben- Beschatt.- Ufmin
héhe Bereich
[m] [m] [Ufmin]
65,0 1.453 19,0
65,0 1.453 19,0
65,0 1.453 19,0
65,0 1.453 19,0
65,0 1.453 19,0
65,0 1.453 19,0
93,0 1.752 121
93,0 1.752 121
93,0 1.752 121
93,0 1.752 121
93,0 1.752 12,1
93,0 1.752 12,1
16,5 2.500 0,0
Ausrichtungsmodus  Augenhohe
(Zv1)
Q.Gr.
[m]
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewdchshaus-Modus" 2,0
"Gewéchshaus-Modus" 20
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewéchshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewdchshaus-Modus" 2,0
"Gewéchshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewdchshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewéchshaus-Modus" 20
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewéchshaus-Modus" 2,0
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Projekt: Lizenzierter Amwender:

Traventhal Schatten reko GmbH & Co. KG
Sander Bruch Str. 10

DE-33106 Paderborn
+49 (0) 5254/9528129

Berechnet:

27.05.2019 10:08/3.2.744

Berechnung: Vorbelastung

..{Fortseizung von leizter Sefte)}

Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung  Ausrichtungsmodus Augenhohe

0.Gr.  des (ZVI)

Fensters Q.Gr,

[m] [m] [m] [m] [ [m]

IP 12 IP 12 Kl. Gladebriigge, Traventhaler 5ir. 8a 586.516 5974.582 400 01 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0

IP 13 (W) FI. IP 13 (W) Fl. KI. Gladebrlgge, Wohnbaufl. gem. FNP  586.648 5.974.634 40,0 01 01 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0

IP 14 IP 14 Kl. Gladebriigge, Oldesloer Sir. 14 586.777 5974658 40,0 01 01 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0

IP 15 IP 15 Kl. Gladebriigge, Oldesloer Str. 24 586.977 5.974.601 400 01 01 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0

IP 16 IP 16 Klein Gladebrtigge, Oldesloer Str. 587.008 5.974.577 400 01 01 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0

IP 17 WA FI. IP 17 WA Fl. KI. Gladebriigge B-Plan Nr. 3 586.730 5975.338 40,0 01 01 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 20

IP 18 IP 18 Neue Ziegelei 1 588.158 5.974.579 400 01 01 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0

IP 19 IP 19 Alte Ziegelei 1 588484 5974579 400 01 01 20 0,0  "Gewdchshaus-Modus" 2,0

IP 20 IP 20 Alte Ziegelei 3 588.637 5974498 40,0 01 01 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0

IP 21 IP 21 Mielsdorf, Mielsdorfer Dorfstr, 1 588.686 5.974.530 400 01 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0

IP 22 IP 22 Mielsdorf, Mielsdorfer Dorfstr. 4 588.878 5974636 400 01 01 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0

IP 23 WA FI, IP 23 WA Fl. Mielsdorf, BPlan Nr. 3 589.210 5974924 400 01 01 20 0,0  "Gewdchshaus-Modus" 2,0

IP 24 IP 24 Altengdrs, Bahnhofstr. 32 588969 5.973.167 432 01 01 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0

IP 25 IP 25 Altengdrs Bahnhofstr. 35 588.878 5.973.107 424 01 01 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0

IP 26 (W) Fl. IP 26 (W) Fl. Altengdrs West Wohnbaufl. gem. FNP  589.247 5.973.050 423 01 01 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0

IP 26a (W) GM Hs. IP 26a (W) GM Hs. Altengérs, Bahnhofstr. 33 589.102 5.973.072 427 01 01 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0

IP 27 IP 27 Altengdrs, Bahnhofstr. 9 589.409 5972980 41,7 01 01 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0

IP 28 IP 28 Altengdrs, Eizredder 8 589.407 5972800 391 01 01 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0

IP 29 WA FI. GM IP 29 WA Fl. GM Altengdrs, BPlan Nr. 2 589.380 5972707 351 o041 01 20 0,0  "Gewdchshaus-Modus" 2,0

IP 29a WA Hs. GM IP 29a WA Hs. GM Altengérs, Eitzredder 21 589.350 5972721 358 0,1 01 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0

IP 29b WA Hs, GM IP 29b WA Hs. GM Altengdrs, Eitzredder 17 589.368 59724676 338 01 01 20 0,0  "Gewdchshaus-Modus" 2,0

IP 29c WA Hs. IP 29c WA Hs. Altengdrs, Eitzredder 9 589.413 5972730 360 01 01 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0

IP 29d WA Hs. IP 29d WA Hs. Altengdrs, Eitzredder 11 589.416 5972709 351 01 01 20 0,0  "Gewdchshaus-Modus" 2,0

IP 30 IP 30 BUhnsdorf, Kampredder 1 590.169 5.972.103 400 01 041 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0

IP 31 IP 31 BUhnsdorf, Kampredder 9 590.268 5.972.105 400 01 01 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0

IP 32 IP 32 BUhnsdorf, Kampredder 19 590.371 5.972.112 400 01 041 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0

IP 33 IP 33 Buhnsdorf, Raiffeisenstr. 1 589.948 5971652 400 01 01 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0

IP 34 IP 34 BUhnsdorf, Raiffeisenstr. 2 589.694 5971.620 363 0,1 01 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0

IP 35 WA FI. IP 35 WA Fl. Bahrenhof 590.851 5970.835 50,0 01 01 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0

IP 36 SO Fl. IP 36 SO Fl. Bahrenhof 590.428 5970939 50,0 041 o1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0

IP 37 IP 37 Dreggers, Dorfstr. 15 588726 5971739 215 01 041 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0

IP 38 IP 38 Dreggers, Dorfstr. 11a 588.633 5971.698 234 01 01 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0

IP 39 IP 39 Dreggers, Dorfstr. 9 588566 5971688 232 01 01 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0

IP 40 IP 40 Geflugelhof, Tegelbek 2 587.965 5972.287 27,2 01 01 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0

IP 41 WA FI. IP 41 WA Fl. Bad Segeberg BPlan Nr. 40 587.098 5.976.167 56,7 01 01 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0

IP 42 WR FI. IP 42 WR Fl. Bad Segeberg BPlan Nr. 40 587.016 5.976.305 600 01 01 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. migl. Beschattungsdauer met. wahrsch. Beschattungs
Nr. Name StundenfJahr Schatten- Max.Schatten- Stunden/Jahr
tage/Jahr dauer{Tag
[h/a] [d/a] [h/d] [hfa]
IP 01 SO Hs. IP 01 SO Hs. Ferienhaus Gestiit unbebaut 0:00 0 0:00 0:00
IF 01a SO Hs. IP 01a SO Hs. Ferienhaus Gestiit unbebaut 0:00 0 0:00 0:00
IP 02 IP 02 Traventhal, Twiete 17 0:00 0 0:00 0:00
IP 03 WA Fl. IP 03 WA Fl. Traventhal B-Flan Nr. 2 0:00 0 0:00 0:00
IP 04 IP 04 Traventhal, Brookredder 11 0:00 0 0:00 0:00
IP 05 IP 05 Traventhal, Dorfstr. 12a 0:00 0 0:00 0:00
IP 06 IP 06 Traventhal, Dorfstr. 18 0:00 0 0:00 0:00
IP 07 IP 07 Traventhal, Dorfstr. 30 0:00 0 0:00 0:00
IP 08 IP 08 Traventhal, Dorfstr. 55 0:00 0 0:00 0:00
IF 09 IP 09 Traventhal, Siedlung 2 0:00 0 0:00 0:00
IP 09a IP 09a Traventhal, Siedlung 4 0:00 0 0:00 0:00
IP 09b IP 09b Traventhal, Siedlung 6 0:00 0 0:00 0:00
IP 09¢ IP 09¢ Traventhal, Siedlung 8 0:00 0 0:00 0:00
IF 10 IP 10 KI. Gladebriigge, Traventhaler Str. 21 0:00 0 0:00 0:00
IP 11 IP 11 KI. Gladebriigge Traventhaler Str. 19 0:00 0 0:00 0:00
IF 12 IP 12 Kl. Gladebriigge, Traventhaler Str. 8a 0:00 0 0:00 0:00
IP 13 (W) Fl. IP 13 (W) Fl. Kl. Gladebriigge, Wohnbaufl. gem. FNP 0:00 0 0:00 0:00
IP 14 IP 14 Kl. Gladebriigge, Oldesloer Str. 14 0:00 0 0:00 0:00
IP 15 IP 15 Kl. Gladebriigge, Oldesloer Str. 24 0:00 0 0:00 0:00
IP 16 IP 15 Klein Gladebriigge, Oldesloer Str. 0:00 0 0:00 0:00
IP 17 WA FI. IP 17 WA Fl. K. Gladebriigge B-Plan Nr. 3 0:00 0 0:00 0:00
IF 18 IP 18 Neue Ziegelei 1 0:00 0 0:00 0:00
IP 19 IP 19 Alte Ziegelei 1 0:00 0 0:00 0:00

(Fortvetzung ndchste Seite)...
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..(Fortsetzung von letzter Seite)

Nr. Name

IP 20 IP 20 Alte Ziegelei 3

IP 21 IP 21 Mielsdorf, Mielsdorfer Dorfstr, 1

IP 22 IP 22 Mielsdorf, Mielsdorfer Dorfstr. 4
IP 23 WA Fl. IP 23 WA Fl. Mielsdorf, BPlan Nr. 3

IP 24 IP 24 Altengdrs, Bahnhofstr. 32

IP 25 IP 25 Altengtrs Bahnhofstr. 35

IP 26 (W) Fl. IP 26 (W) Fl. Altengérs West Wohnbaufl. geam. FNP

IP 26a (W) GM Hs. IP 26a (W) GM Hs. Altengdrs, Bahnhofstr. 33

IP 27 IP 27 Altengdrs, Bahnhofstr, 9
IF 28 IP 28 Altengdrs, Eitzredder 8
IP29 WA Fl. GM IP 29 WA H. GM Altengérs, BPlan Nr. 2

IF 29a WA Hs. GM IP 29a WA Hs. GM Altengérs, Eitzredder 21
IP 29b WA Hs. GM IP 29h WA Hs. GM Altengdrs, Eitzredder 17

IP 29c WA Hs. IP 29c WA Hs. Altengdrs, Eitzredder 9
IP 29d WA Hs. IP 29d WA Hs. Altengdrs, Eitzredder 11
IP 30 IP 30 Biihnsdorf, Kampredder 1
IP 31 IP 31 Biithnsdorf, Kampredder 9
IP 32 IP 32 Biithnsdorf, Kampredder 19
IP 33 IP 33 Biihnsdorf, Raiffeisenstr. 1
IP 34 IP 34 Biihnsdorf, Raiffeisenstr. 2
IP 35 WA Fl. IP 35 WA Fl. Bahrenhof
IP 36 SO Fl. IP 36 SO H. Bahrenhof
IF 37 IP 37 Dreggers, Dorfstr, 15
IF 38 IP 38 Dreggers, Dorfstr. 11a
IF 39 IP 39 Dreggers, Dorfstr, 9
IP 40 IP 40 Gefliigelhof, Tegelbek 2
IF 41 WA Fl. IP 41 WA H. Bad Segeberg BPlan Nr. 40
IP 42 WR Fl. IP 42 WR F. Bad Segeberg BPlan Nr. 40

Gesamtmenge der max. mogl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name Maximal Erwartet

[h/a]  [h/a]
R70061 REpower MD70 0:00 0:00
R70062 REpower MD70 0:00 0:00
R70063 REpower MD70 0:00 0:00
R70064 REpower MD70 0:00 0:00
R70066 REpower MD70 0:00 0:00
R70070 REpower MD70 0:00 0:00
WEKA 01 WKA 01 SENVION 3.4M114 0:00 0:00
WEKA 02 WKA 02 SENVION 3.4M114 0:00 0:00
WKA 03 WKA 03 SENVION 3.4M114 0:00 0:00
WKA 04 WKA 04 SENVION 3.4M114 0:00 0:00
WKA 05 WKA 05 SENVION 3.4M114 0:00 0:00
WKA 06 WKA 06 SENVION 3.4M114 0:00 0:00

WKA 07 WKA 07 PSW EN-Drive 2000.2 16,5m NH 0:00

0:00

KO

Windenergie-Analysen

astron. max. migl. Beschattungsdauer

Stunden/Jahr

[h/a]
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00

Schatten-
tage/Jahr
[dfa]

OO0 0000000000000 00 0000000 o000

Max . Schatten-
dauer/Tag
[hyd]
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00

Lizenzierter Anwender

reko GmbH & Co. KG
Sander Bruch Str. 10
DE-33106 Paderborn
+49 (0) 5254/9528129

Berechnet:

27.05.2019 10:08/3.2.744

met. wahrsch. Beschattungs
Stunden/Jahr

[h/a]
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00

Sumimen in Rezeptortabele wnd WEA-Tabele kbnnen sich unterscheiden, da ene WEA gleichzaity an zwel oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitiy von

el ooler mefr WEA beschattet werden kann.



KO

Windenergie-Analysen

Zusatzbelastung
Prajekt: Lizenzierter Anwendsr:
Traventhal Schatten reko GmbH & Co. KG

Sander Bruch Str. 10
DE-33106 Paderborn
+49 (0) 5254/9528129

Berechnat:

27.05.2019 09:49/3.2.744

Berechnung: Zusatzbelastung

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

e,

Minimale relevante Sonnenhéhe iiber Horizont 3° > IP 42 WRFl.
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e) 2
B h its| 1 Minut =
erechnungszeitsprung inuten IP 17 WA A
Sonnenscheinwahrscheinlichkeiten [] 3 IP 23 WA Fl.
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez _IP 123 (W) Flip Irp 20"2
0,13 0,22 0,32 040 042 046 042 049 0,39 0,29 0,18 0,10 P11 AA ;
. : WEA 01 02
Betriehsdauer je Sektor i (@) WEA 03
N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe 2~ WEA 0
261 393 465 559 645 475 572 869 1.140 1.059 606 326 7.370 -IPBG?S\'\{VEA 05, P26 (W) FI.1 Hs.
lredt U Rl e
Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der ITF[> 01 SO Hs.. WEA 071P 292 WA Hs. GM
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtharkeitshberechnung basiert auf i 40_ [ 1IP 312
den folgenden Annahmen: ) P37 7
Verwendete Héhenlinien: Héhenlinien: 19_03_04 Hihen Traventhal.wpe (1) 1 T IP3433
Hindernisse in Berechnung verwendet | e j
Berechnungshdhe ii.Gr. fir Karte: 1,5 m 1 IP36 SO H.a F.

Rasterauflosung: 1,0 m ‘
(C) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL

Alle Koordinatenangaben in: MaBstab 1:100.000

UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 L Neue WEA & Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
tu- leistung durch-  hdhe Bereich
ell messer
[m] (kw]  [m] [m] [m]  [U/min]

WEA 01 587.601 5.973.978 40,0 WEA 01 E-126 EP34MW ... Ja  ENERCON E-126 EP3-4.000 4.000 127,0 116,0 2.500 12,4
WEA 02 587.956 5.974.041 40,0 WEA 02 E-126 EP34MW ... Ja  ENERCON E-126 EP34.000 4.000 127,0 1156,0 2.500 12,4
WEA 03 587.993 5.973.749 40,0 WEA 03 E-126 EP34MW ... Ja  ENERCON E-126 EP34.000 4.000 127,0 1150 2.500 12,4
WEA 04 588.019 5.973.499 40,0 WEA 04 E-126 EP34MW ... Ja  ENERCON E-126 EP3-4.000 4.000 127,0 115,0 2.500 12,4
WEA 05 588.024 5.973.005 40,0 WEA 05 E-126 EP34MW ... Ja  ENERCON E-126 EP34.000 4.000 127,0 115,0 2.500 12,4
WEA 06 588.276 5.972.893 384 WEA 06 E-126 EP34MW ... Ja  ENERCON E-126 EP34.000 4.000 127,0 115,0 2.500 12,4
WEA 07 588.420 5.972.637 34,2 WEA 07 E-126 EP34MW ... Ja  ENERCON E-126 EP3-4.000 4.000 127,0 1156,0 2.500 124

Schattenrezeptor-Eingabe

Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung  Ausrichtungsmodus Augenhdhe
0.Gr.  des (ZVI)
Fensters Q.Gr.
[m] [m] [m] [m] [°] [m]
IP 01 SO Hs. IP 01 SO Hs. Ferienhaus Gestiit unbebaut 586.673 5.972.430 251 0,1 01 20 0,0 "Gewéachshaus-Modus" 2,0
IP 01a SO Hs. IP 01a SO Hs. Ferienhaus Gest(t unbebaut 586.640 5.972.422 250 0,1 01 20 0,0 "Gewéachshaus-Modus" 2,0
IP 02 IP 02 Traventhal, Twiete 17 586.716 5.972.627 283 0,1 01 20 0,0 "Gewéachshaus-Modus" 2,0
IP 03 WA Fl. IP 03 WA Fl. Traventhal B-Plan Nr. 2 586.546 5.972.686 26,5 0,1 01 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
IP 04 IP 04 Traventhal, Brookredder 11 586,919 5.972.789 30,5 01 01 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
IP 05 IP 05 Traventhal, Dorfstr. 12a 586.904 5.972.988 338 0,1 01 20 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
IP 06 IP 06 Traventhal, Dorfstr. 18 587.026 5.973.118 36,8 0,1 01 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
IP 07 IP 07 Traventhal, Dorfstr. 30 587.226 5.973.138 372 01 01 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
IP 08 IP 08 Traventhal, Dorfstr. 55 587.248 5.973.246 388 0,1 01 20 0,0 "Gewéachshaus-Modus" 2,0
IP 09 IP 09 Traventhal, Siedlung 2 586.644 5.973.466 400 0,1 01 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
IP 0%9a IP 09a Traventhal, Siedlung 4 586.668 5.973.475 400 0,1 01 20 0,0 "Gewéachshaus-Modus" 2,0
IP 09b IP 09b Traventhal, Siedlung 6 586.692 5.973.480 400 0,1 01 20 0,0 "Gewéachshaus-Modus" 2,0
IP 09c IP 0% Traventhal, Siediung 8 586.718 5.973.487 400 0,1 01 20 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
IP 10 IP 10 Kl. Gladebrigge, Traventhaler Str. 21 586.573 5.974.258 400 0,1 01 20 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
IP 11 IP 11 Kl. Gladebrigge Traventhaler Str. 19 586.594 5.974.314 400 01 01 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
IP 12 IP 12 Kl. Gladebriigge, Traventhaler Str. 8a 586.516 5.974.582 400 01 01 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
IP 13 (W) Fl. IP 13 (W) FA. KI. Gladebrligge, Wohnbaufl. gem. FNP  586.648 5.974.634 400 01 01 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 20
IP 14 IP 14 Kl. Gladebrigge, Oldesloer Str. 14 586.777 5.974.658 400 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
IP 15 IP 15 Kl. Gladebrigge, Oldesloer Str. 24 586.977 5.974.601 400 0,1 01 20 0,0 "Gewéachshaus-Modus" 2,0
IP 16 IP 16 Klein Gladebrigge, Oldesloer Str. 587.008 5.974.577 400 0,1 01 20 0,0 "Gewéachshaus-Modus" 2,0
IP 17 WA Fl. IP 17 WA F. Kl. Gladebrtigge B-Plan Nr. 3 586.730 5.975.338 400 0,1 01 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
IP 18 IP 18 Neue Ziegelei 1 588.158 5.974.579 400 0,1 01 20 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
IP 19 IP 19 Alte Ziegelei 1 588484 5.974.579 400 0,1 01 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 20

(Fortsetzung nachste Seite}...



KO

Windenergie-Analysen

Projekt: Lizenizierter Anwender:

Traventhal Schatten reko GmbH & Co. KG
Sander Bruch Str. 10

DE-33106 Paderborn
+49 (0) 525479528129

Berechnet:

27.05.2019 09:49/3.2.744

Berechnung: Zusatzbelastung
...{Fortseizung von letzter Seite}

Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung  Ausrichtungsmodus Augenhdhe
0.Gr.  des (ZVI)
Fensters Q.Gr.
[m] [m] [m] [m] [°] [m]
IP 20 IP 20 Alte Ziegelei 3 588.637 5.974.498 400 01 01 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
IP 21 IP 21 Mielsdorf, Mielsdorfer Dorfstr. 1 588.686 5.974.530 400 0,1 01 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
IP 22 IP 22 Mielsdorf, Mielsdorfer Dorfstr. 4 588.878 5.974.636 400 01 01 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
IP 23 WA Fl. IP 23 WA Fl. Mielsdorf, BPlan Nr. 3 589.210 5.974.924 400 0,1 o1 20 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 20
IP 24 IP 24 Altengdrs, Bahnhofstr, 32 588.969 5.973.167 432 01 01 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
IP 25 IP 25 Altengdrs Bahnhofstr. 35 588.878 5.973.107 424 0,1 01 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
IP 26 (W) Fl. IP 26 (W) Fl. Altengdrs West Wohnbaufl. gem. FNP 589,247 5.973.050 423 01 01 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
IP 26a (W) GM Hs. IP 26a (W) GM Hs. Altengdrs, Bahnhofstr. 33 589.102 5.973.072 427 01 01 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
IP 27 IP 27 Altengdrs, Bahnhofstr. 9 589409 5.972.980 41,7 01 01 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
IP 28 IP 28 Altengérs, Eitzredder 8 589.407 5.972.800 391 01 01 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
IP 29 WA Fl. GM IP 29 WA Fl. GM Altengdrs, BPlan Nr. 2 589.380 5972707 351 01 o011 2,0 0,0  "Gewdchshaus-Modus" 2,0
IP 29a WA Hs. GM IP 29a WA Hs. GM Altengérs, Eitzredder 21 589.350 5.972.721 358 01 01 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
IP 29b WA Hs, GM IP 29b WA Hs. GM Altengdrs, Eitzredder 17 589.368 5972676 338 01 01 2,0 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
IP 29c WA Hs. IP 29¢ WA Hs. Altengdrs, Eitzredder 9 589.413 5.972.730 360 01 01 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
IP 29d WA Hs. IP 29d WA Hs. Altengérs, Eitzredder 11 589416 5972709 351 01 01 20 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 20
IP 30 IP 30 Blhnsdorf, Kampredder 1 590.169 5.972.103 400 01 01 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
IP 31 IP 31 Blhnsdorf, Kampredder 9 590.268 5.972.105 400 0,1 01 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
IP 32 IP 32 Buhnsdorf, Kampredder 19 590.371 5.972.112 400 01 01 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
IP 33 IP 33 Buhnsdorf, Raiffeisenstr. 1 589.948 5.971.652 400 0,1 01 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
IP 34 IP 34 Bihnsdorf, Raiffeisenstr. 2 589.694 5.971.620 363 01 01 2,0 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
IP 35 WA Fl. IP 35 WA Fl. Bahrenhof 590.851 5.970.835 500 0,1 o1 20 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 20
IP 36 SO Fl. IP 36 SO Fl. Bahrenhof 590428 5.970.939 500 01 01 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
IP 37 IP 37 Dreggers, Dorfstr. 15 588.726 5.971.739 215 0,1 01 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
IP 38 IP 38 Dreggers, Dorfstr. 11a 588.633 5.971.698 234 01 01 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
IP 39 IP 39 Dreggers, Dorfstr. 9 588.566 5.971.688 232 0,1 01 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
IP 40 IP 40 Geflugelhof, Tegelbek 2 587.965 5.972.287 272 01 01 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
IP 41 WA FI. IP 41 WA Fl. Bad Segeberg BPlan Nr. 40 587.098 5.976.167 56,7 0,1 01 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
IP 42 WR Fl. IP 42 WR Fl. Bad Segeberg BPlan Nr. 40 587.016 5.976.305 60,0 01 01 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. migl. Beschattungsdauer met. wahrsch. Beschattungs
Nr. Name Stunden/Jahr  Schatten- Max.Schatten- Stunden/Jahr
tagefJahr dauer/Tag
[hfal [d/a] [h/d] [hfal
IP 01 SO Hs. IP 01 SO Hs. Ferienhaus Gestiit unbebaut 21:56 111 0:21 5:43
IP 01a SO Hs. IP 0la SO Hs. Ferienhaus Gestiit unbebaut 22:05 113 0:20 5:47
IP 02 IP 02 Traventhal, Twiete 17 35:36 137 0:22 9:08
IP 03 WA Fl. IP 03 WA Fl. Traventhal B-Flan Nr. 2 32:15 148 0:20 8:10
IP 04 IP 04 Traventhal, Brookredder 11 48:25 150 0:27 12:08
IP 05 IP 05 Traventhal, Dorfstr. 12a 55:45 174 0:31 13:19
IP 06 IP 06 Traventhal, Dorfstr. 18 68:38 190 0:31 16:04
IP 07 IP 07 Traventhal, Dorfstr. 30 82:44 187 0:36 18:25
IP 08 IP 08 Traventhal, Dorfstr, 55 80:11 205 0:37 19:49
IP 09 IP 09 Traventhal, Siedlung 2 61:45 207 0:31 14:47
IP 09a IP 09a Traventhal, Siedlung 4 65:21 211 0:32 15:40
IP 09b IP 09h Traventhal, Siedlung & 68:53 212 0:32 16:32
IP 09¢ IP 09c Traventhal, Siedlung 8 72:00 213 0:33 17:16
IP 10 IP 10 KI. Gladebriigge, Traventhaler Str. 21 33:55 114 0:41 4:52
IP 11 IP 11 Kl. Gladebriigge Traventhaler Str. 19 34:05 118 0:39 4:33
IF 12 IP 12 KI. Gladebriigge, Traventhaler Str. 8a 26:28 128 0:24 2:42
IP 13 (W) Fl. IP 13 (W) Fl. KI. Gladebriigge, Wohnbaufl. gam. FNF 34:29 122 0:30 3:07
IF 14 IP 14 Kl. Gladebriigge, Oldesloer Str, 14 37:22 116 0:38 322
IF 15 IP 15 Kl. Gladebriigge, Oldesloer Str, 24 59:58 129 0:52 4:58
IF 16 IP 16 Klein Gladebriigge, Oldesloer Str. 64:55 132 0:55 5:24
IP 17 WA FI. IP 17 WA F. KI. Gladebriigge B-Flan Nr. 3 12:34 56 0:18 0:41
IP 18 IP 18 Neue Ziegelei 1 105:22 106 1:23 8:25
IP 19 IP 19 Alte Ziegelei 1 78:01 125 1:03 7:48
IP 20 IP 20 Alte Ziegelei 3 84:05 141 1:00 8:55
IP 21 IP 21 Mielsdorf, Mielsdorfer Dorfstr, 1 75:10 138 0:56 7:55
IP 22 IP 22 Mielsdorf, Mielsdorfer Dorfstr, 4 51:45 131 0:44 5:25
IP 23 WA Fl. IP 23 WA Fl. Mielsdorf, BPlan Nr. 3 26:30 112 0:25 2:32
IP 24 IP 24 Altengdrs, Bahnhofstr. 32 122:48 254 0:54 22:45
IP 25 IP 25 Altengérs Bahnhofstr. 35 149:40 249 1:06 27:37
IP 26 (W) Fl. IP 26 (W) Fl. Altengérs West Wohnbaufl. geam. FNP 69:08 205 0:44 14:19

(Fortsetzung ndchste Sefte)...
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Windenergie-Analysen

Projekt: Lizenzierter Arwender:

Traventhal Schatten reko GmbH & Co. KG
Sander Bruch Str. 10

DE-33106 Paderborn
+49 (0) 5254/9528129

Berechnet:

27.05.2019 09:49/3.2.744

Berechnung: Zusatzbelastung

..(Fortsetzung von letzter Seite)
astron. max. migl. Beschattungsdauer met. wahrsch. Beschattungs:

Nr. Name Stunden/Jahr  Schatten- Max.Schatten- Stunden/Jahr
tage/Jahr dauer/Tag
[h/a] [d/a] [h/d] [h/a]
IP 26a (W) GM Hs. IF 26a (W) GM Hs. Altengdrs, Bahnhofstr, 33 92:53 217 0:52 18:49
1P 27 IF 27 Altengtrs, Bahnhofstr. 9 49:27 189 0:38 10:28
1P 28 IF 28 Altengotrs, Eitzredder 8 50:16 163 0:37 11:12
IP 29 WA F. GM IP 29 WA Fl. GM Altengérs, BFlan Nr. 2 52:01 149 0:35 11:46
IP 29a WA Hs. GM IP 292 WA Hs. GM Altengérs, Eitzredder 21 54:40 148 0:37 12:22
1P 29h WA Hs. GM IP 29b WA Hs. GM Altengérs, Eitzredder 17 51:33 144 0:35 11:43
IP 29c WA Hs. IP 29c WA Hs. Altengfirs, Eitzredder 9 47:09 151 0:36 10:35
IP 29d WA Hs. IP 29d WA Hs. Altengérs, Eitzredder 11 47:06 148 0:35 10:37
IP 30 IP 30 Bihnsdorf, Kampradder 1 5:48 41 0:14 1:21
IP 31 IP 31 Bithnsdorf, Kampradder 9 4:39 36 0:13 1:05
IP 32 IP 32 Biihnsdorf, Kampredder 19 3:42 31 0:12 0:52
IP 33 IF 33 Biihnsdorf, Raiffeisenstr, 1 12:50 56 0:19 2:52
IP 34 IF 34 Bihnsdorf, Raiffeisenstr, 2 0:00 0 0:00 0:00
1P 35 WA FI. IP 35 WA H. Bahrenhof 0:00 0 0:00 0:00
1P 36 SO H. IF 36 SO Fl. Bahrenhof 0:00 0 0:00 0:00
1P 37 IF 37 Dreggers, Dorfstr, 15 0:00 0 0:00 0:00
IP 38 IP 38 Dreggers, Dorfstr. 11a 0:00 0 0:00 0:00
1P 39 IP 39 Dreggers, Dorfstr. 9 0:00 0 0:00 0:00
IP 40 IP 40 Gefliigelhof, Tegelbek 2 0:00 0 0:00 0:00
IP 41 WA FI. IP 41 WA F. Bad Segeberg BPlan Nr. 40 0:00 0 0:00 0:00
IP 42 WR Fl. IP 42 WR Fl. Bad Segeberg BPlan Nr. 40 0:00 0 0:00 0:00

Gesamtmenge der max. mogl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name Maximal Erwartet
[hfal  [hfa]
WEA 01 WEA 01 E-126 EP3 4MW 116m NH  214:05  32:28
WEA 02 WEA 02 E-126 EP3 4MW 116m NH  193:14  22:17
WEA 03 WEA 03 E-126 EP3 4MW 116m NH  185:42  28:01
WEA 04 WEA 04 E-126 EP3 4MW 116m NH  277:05  54:25
WEA 05 WEA 05 E-126 EP3 4MW 116m NH  168:58  33:46
WEA 06 WEA 06 E-126 EP3 4MW 116m NH  168:30  32:51
WEA 07 WEA 07 E-126 EP3 4MW 116m NH  191:32  30:57

Summen in Rezeplortabelle wnd WEA-Tabele kinnen sich unterscheiden, da ene WEA gleichzeity an zwel oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann undfoder e Rezeplor gieichzeitig von
zwer odar mehyr WEA beschattet warden kann,



n=ko

Windenergie-Analysen

Die Untersuchung der Zusatzbelastung zeigt, dass die neuen hier untersuchten Anlagen an den Immissi-
onspunkten IP 02 bis IP 11, IP 13 bis IP 16, IP 18 bis 22 sowie IP 24 bis 29d periodischen Schlagschat-
ten oberhalb der Richtwerte verursachen.

Dementsprechend kann festgehalten werden, dass die neuen, schattenverursachenden Anlagen mit ei-
nem Schattenwurfabschaltmodul ausgestattet werden missen, um das Einhalten der Richtwerte zu ge-
wahrleisten.



Gesamtbelastung

Projekt:

Traventhal Schatten

Berechnung: Gesamtbelastung

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Beschattungsbereich der WEA

Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt

Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhd&he iiber Horizont
Tage zwischen Berechnungen
Berechnungszeitsprung

Sonnenscheinwahrscheinlichkeiten []
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug
0,13 0,22 0,32 040 042 046 042 0,49

Betriehsdauer je Sektor
N NNO ONO O 0SO S50 S SSW Wsw
261 393 465 559 645 475 572 869 1.140

3 [e]
1 Tag(e)
1 Minuten

Sep Okt Nov Dez
0,39 0,29 0,18 0,10

W WNW NNW Summe
1.059 606

326 7.370

Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf

den folgenden Annahmen:

Verwendete Hodhenlinien: Héhenlinien: 19_03_04 Héhen Traventhal.wpo (1)

Hindernisse in Berechnung verwendet
Berechnungshéhe U.Gr. fir Karte: 1,5 m
Rasteraufldsung: 1,0 m

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north}-ETRS89 Zone: 32

WEA

Ost Nord Z Beschreibung

[m]

40,0 REpower MD70
37,0 REpower MD70
40,0 REpower MD70
40,0 REpower MD70
40,0 REpower MD70
40,0 REpower MD70

R70061
R70062
R70063
R70064
R70066
R70070
WEA 01
WEA 02
WEA 03
WEA 04
WEA 05
WEA 06
WEA 07
WKA 01
WKA 02
WKA 03
WKA 04
WIKA 05
WIKA 06
WKA 07

592.431
592.115
592.007
591.741
591.478
592.276
587.601
587.956
587.993
588.019
588.024
588.276
588.420
591.035
591.453
592.104
592.601
592.550
592.211
591.207

5.974.325
5.973.725
5.974.239
5.974.442
5.974.653
5.974.018
5.973.978
5.974.041
5.973.749
5.973.499
5.973.005
5.972.893
5.972.637
5.974.634
5.975.019
5.974.627
5.974.023
5.973.580
5.973.327
5.971.148

Schattenrezeptor-Eingabe

Nr. Name

IP 01 SO Hs. IP 01 SO Hs. Ferienhaus Gestit unbebaut
IP 0la SO Hs. IP 0la SO Hs, Ferienhaus Gestit unbebaut
IP 02 IP 02 Traventhal, Twiete 17
IP 03 WA Fl. IP 03 WA F. Traventhal B-Plan Nr. 2
IP 04 IP 04 Traventhal, Brookredder 11
IP 05 IP 05 Traventhal, Dorfstr. 12a
IP 06 IP 06 Traventhal, Dorfstr. 18

(Fortsetzung ndchste Seite}...

40,0 WEA 01 E-126 EP...
40,0 WEA 02 E-126 EP...
40,0 WEA 03 E-126 EP...
40,0 WEA 04 E-126 EP...
40,0 WEA 05 E-126 EP...
38,4 WEA 06 E-126 EP...
34,2 WEA 07 E-126 EP...
44,0 WKA 01 SENVION...
40,2 WKA 02 SENVION...
40,0 WKA 03 SENVION...
40,0 WKA 04 SENVION...
38,2 WKA 05 SENVION...
34,1 WKA 06 SENVION...
47,9 WKA 07 PSW EN-...

O

ko

Windenergie-Analysen

Lizenzierter Anwender:

reko GmbH & Co. KG
Sander Bruch Str. 10
DE-33106 Paderborn
+49 (0) 525479528129

Berechnet:

27.05.2019 10:42/3.2.744
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WEA 01 02 >k WKA 04
WEA 03 %nr-«
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1P 1297 e 0IFIP 1 o7 W) GM Hs.
1p 02 AL “IWER 074" <O WA Hs. GM
AP UL 1Sé-40 w
IIIP 32
1P 387 7 1p 3433
e
P 3680 A,

(C) OpenStreetMap contributors, Data dpenStreetMap and contributors, ODbL

A Neue WEA

Malstab 1:100.000
* Existisrende WEA

(s Schattenrezeptor

WEA-Typ Schattendaten
Ak-  Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
tu- leistung durch-  hdhe Bereich
ell messer
kW] [m] [m] [m]  [U/min]
Nein REpower MD 70-1.500 1.500 70,0 65,0 1.453 19,0
Nein REpower MD 70-1.500 1.500 70,0 65,0 1.453 19,0
Nein REpower MD 70-1.500 1.500 70,0 65,0 1.453 19,0
Nein REpower MD 70-1.500 1.500 70,0 65,0 1.453 19,0
Nein REpower MD 70-1.500 1.500 70,0 65,0 1.453 19,0
Nein REpower MD 70-1.500 1.500 70,0 65,0 1.453 19,0
Ja  ENERCON E-126 EP3-4.000 4.000 1270 11,0 2.500 12,4
Ja  ENERCON E-126 EP3-4.000 4.000 1270 11,0 2.500 12,4
Ja ENERCON E-126 EP3-4.000 4.000 1270 11,0 2.500 12,4
Ja ENERCON E-126 EP3-4.000 4,000 1270 1160 2.500 12,4
Ja  ENERCON E-126 EP3-4.000 4.000 1270 11,0 2.500 12,4
Ja  ENERCON E-126 EP3-4.000 4.000 1270 11,0 2.500 12,4
Ja  ENERCON E-126 EP3-4.000 4.000 1270 1160 2.500 12,4
Ja SENVION 3.4M114 NES-3.400 3.400 1140 93,0 1.752 12,1
Ja  SENVION 3.4M114 NES-3.400 3.400 1140 93,0 1.752 12,1
Ja  SENVION 3.4M114 NES-3.400 3.400 1140 93,0 1.752 12,1
Ja  SENVION 3.4M114 NES-3.400 3.400 1140 93,0 1.752 12,1
Ja  SENVION 3.4M114 NES-3.400 3.400 1140 93,0 1.752 12,1
Ja  SENVION 3.4M114 NES-3.400 3.400 1140 93,0 1.752 12,1
Ja  PSW EN-Drive 2000.2-10 10 8,5 16,5 2.500 0,0
Ost Nord Z Breite HShe Hohe Neigung  Ausrichtungsmodus Augenhdhe
U.Gr. des (ZVI)
Fensters G.Gr.
[m] [m] [m] [m] [°] [m]
586.673 5.972430 25,1 0,1 o1 20 0,0 "Gewédchshaus-Modus" 2,0
586.640 5.972422 250 0,1 o1 20 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
586.716 5.972.627 283 0,1 o1 20 0,0 "Gewédchshaus-Modus" 2,0
586.546 5.972.686 26,5 0,1 o1 20 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
586.919 5,972,789 30,5 0,1 o1 20 0,0 "Gewédchshaus-Modus" 2,0
586.904 5,972,988 338 0,1 o1 20 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
587.026 5.973.118 368 0,1 o1 20 0,0 "Gewédchshaus-Modus" 2,0



Projekt:

Traventhal Schatten

Berechnung: Gesamtbelastung

...{Fortsetzung von letzter Seite}
Nr. Name

IP 07 IP 07 Traventhal, Dorfstr. 30
IP 08 IP 08 Traventhal, Dorfstr. 55
IP 09 IP 09 Traventhal, Siedlung 2
IP 09a IP 09a Traventhal, Siedlung 4
IP 09b IP 09b Traventhal, Siedlung 6
IP 09¢ IP 09c Traventhal, Siedlung 8
IP 10 IP 10 Kl. Gladebrtgge, Traventhaler Str. 21
IP 11 IP 11 Kl. Gladebrtigge Traventhaler Str. 19
IP 12 IP 12 Kl. Gladebrtigge, Traventhaler Str. 8a
IP 13 (W) Fl. IP 13 (W) A. KI. Gladebrigge, Wohnbaufl. gem. FNP
IP 14 IP 14 Kl. Gladebrtigge, Oldesloer Str. 14
IP 15 IP 15 K. Gladebrligge, Oldesloer Str. 24
IP 16 IP 16 Klein Gladebriigge, Oldesloer Str.
IP 17 WA A. IP 17 WA A. KI. Gladebrigge B-Plan Nr. 3
IP 18 IP 18 Neue Ziegelei 1
IP 19 IP 19 Alte Ziegelei 1
IP 20 IP 20 Alte Ziegelei 3
IP 21 IP 21 Mielsdorf, Mielsdorfer Dorfstr. 1
IP 22 IP 22 Mielsdorf, Mielsdorfer Dorfstr. 4
IP 23 WA A. IP 23 WA F. Mielsdorf, BPlan Nr. 3
IP 24 IP 24 Altengbrs, Bahnhofstr. 32
IP 25 IP 25 Altengdrs Bahnhofstr. 35
IP 26 (W) Fl. IP 26 (W) Fl. Altengors West Wohnbaufl. gem. FNP
IP 26a (W) GM Hs. IP 26a (W) GM Hs. Altengbrs, Bahnhofstr. 33
IP 27 IP 27 Altengdrs, Bahnhofstr, 9
IP 28 IP 28 Altengors, Eitzredder 8
IP 29 WA F. GM IP 29 WA H. GM Altengbrs, BPlan Nr. 2
IP 29a WA Hs. GM IP 29a WA Hs. GM Altengdrs, Eitzredder 21
IP 29b WA Hs. GM IP 29b WA Hs. GM Altengdrs, Eitzredder 17
IP 29c WA Hs. IP 29c WA Hs. Altengtrs, Eitzredder 9
IP 29d WA Hs. IP 29d WA Hs. Altengbrs, Eitzredder 11
IP 30 IP 30 BUhnsdorf, Kampredder 1
IP 31 IP 31 BUhnsdorf, Kampredder 9
IP 32 IP 32 BUhnsdorf, Kampredder 19
IP 33 IP 33 Buhnsdorf, Raiffeisenstr. 1
IP 34 IP 34 Buhnsdorf, Raiffeisenstr. 2
IP 35 WA Fl. IP 35 WA A. Bahrenhof
IP 36 SO Fl. IP 36 50 Fl. Bahrenhof
IP 37 IP 37 Dreggers, Dorfstr. 15
IP 38 IP 38 Dreggers, Dorfstr. 11a
IP 39 IP 39 Dreggers, Dorfstr. 9
IP 40 IP 40 Geflugelhof, Tegelbek 2
IP 41 WA Fl. IP 41 WA F. Bad Segeberg BPlan Nr. 40
IP 42 WR F. IP 42 WR F. Bad Segeberg BPlan Nr. 40

Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor

Nr. Name

IP 01 SO Hs. IP 01 SO Hs. Ferienhaus Gestiit unbebaut
IP 01a SO Hs. IP 01a SO Hs. Ferienhaus Gestiit unbebaut
IP 02 IP 02 Traventhal, Twiete 17
IP 03 WA F. IP 03 WA Fl. Traventhal B-Flan Nr. 2
IP 04 IP 04 Traventhal, Brookredder 11
IP 05 IP 05 Traventhal, Dorfstr. 12a
IP 06 IP 06 Traventhal, Dorfstr. 18
IP 07 IP 07 Traventhal, Dorfstr. 30
IP 08 IP 08 Traventhal, Dorfstr. 55
IP 09 IP 09 Traventhal, Siedlung 2
IP 09a IP 09a Traventhal, Siedlung 4
IP 09b IP 09b Traventhal, Siedlung &
IP 09c IP 09c Traventhal, Siedlung 8
IP 10 IP 10 K. Gladebriigge, Traventhaler Str. 21
1P 11 IP 11 Kl. Gladebriigge Traventhaler Str. 19
IP 12 IP 12 Kl. Gladebriigge, Traventhaler Str. 8a

(Fortsetzung nachste Seite)...

Ost

587.226
587.248
586.644
586.668
586.692
586.718
586.573
586.594
586.516
586.648
586.777
586.977
587.008
586.730
588.158
588484
588.637
588.686
588.878
589.210
588.969
588.878
589.247
589.102
589.409
589.407
589.380
589.350
589.368
589.413
589.416
590.169
590.268
590.371
589.948
589.694
590.851
590428
588.726
588,633
588.566
587.965
587.098
587.016

Nord z

[m]
5.973.138 37,2
5.973.246 38,8
5.973.466 40,0
5.973.475 40,0
5.973.480 40,0
5.973.487 40,0
5.974.258 40,0
5.974.314 40,0
5.974.582 40,0
5.974.634 40,0
5.974.658 40,0
5.974.601 40,0
5.974.577 40,0
5.975.338 40,0
5.974.579 40,0
5.974.579 40,0
5.974.498 40,0
5.974.530 40,0
5.974.636 40,0
5.974.924 40,0
5.973.167 432
5.973.107 424
5.973.050 42,3
5.973.072 42,7
5.972.980 41,7
5.972.800 39,1
5.972.707 35,1
5.972.721 358
5.972.676 33,8
5.972.730 36,0
5.972.709 35,1
5.972.103 40,0
5.972.105 40,0
5.972.112 40,0
5.971.652 40,0
5.971.620 36,3
5.970.835 50,0
5.970.939 50,0
5.971.739 21,5
5.971.698 234
5.971.688 232
5.972.287 27,2
5.976.167 56,7
5.976.305 60,0

astron. max. migl. Beschattungsdauer

StundenfJahr

[h/a]
21:56
22:05

Breite Hohe
[m]  [m]
0,1 0,1
0,1 0,1
0,1 0,1
01 01
0,1 0,1
0,1 0,1
0,1 0,1
0,1 0,1
0,1 0,1
0,1 0,1
0,1 0,1
0,1 0,1
0,1 0,1
01 o041
0,1 0,1
0,1 0,1
0,1 0,1
0,1 0,1
0,1 0,1
0,1 0,1
0,1 0,1
0,1 0,1
01 01
0,1 0,1
0,1 0,1
0,1 0,1
0,1 0,1
0,1 0,1
0,1 0,1
0,1 0,1
0,1 0,1
0,1 0,1
0,1 0,1
0,1 0,1
0,1 0,1
01 01
0,1 0,1
0,1 0,1
0,1 0,1
0,1 0,1
0,1 0,1
0,1 0,1
0,1 0,1
0,1 0,1

Schatten-
tage/Jahr
[d/a]
111
113
137
148
150
174
190
187
205
207
211
212
213
114
118
128

Windenergie-Analysen

Hoéhe Neigung

Q.Gr.

[m]
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0

des
Fensters
[
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Lizenzierter Arwender:

reko GmbH & Co. KG
Sander Bruch Str. 10
DE-33106 Paderborn
+49 (0) 52549528129

Berechnet:

27.05.2019 10:42/3.2.744

Ausrichtungsmodus

"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus”
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus”
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus”
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus”
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus”
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"

Max.Schatten- Stunden/Jahr
dauer/Tag
[h/d] [hfa]
0:21 5:43
0:20 5:47
0:22 9:08
0:20 8:10
0:27 12:08
0:31 13:19
0:31 16:04
0:36 18:25
0:37 19:49
0:31 14:47
0:32 15:40
0:32 16:32
0:33 17:16
0:41 4:52
0:39 4:33
0:24 2:42

Augenhohe

(ZvI)

0.Gr.
[m]
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0

met. wahrsch. Beschattungs
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
Traventhal Schatten reko GmbH & Co. KG
Sander Bruch Str. 10
DE-33106 Paderborn
+49 (0) 5254/9528129
Berechnet:
27.05.2019 10:42/3.2.744
SHADOW - Hauptergebnis
w: Gesamtbelastung
...(Fortsetzung von letzter Seite)
astron. max. mogl. Beschattungsdauer met. wahrsch. Beschattun
Nr. Name Stunden/Jahr  Schatten- Max.Schatten- Stunden/Jahr
tage/Jahr dauer/Tag
[h/a] [d/a] [h/d] [h/a]
IP 13 (W) Fl. IP 13 (W) Fl. KI. Gladebriigge, Wohnbaufl. gem. FNP 34:29 122 0:30 3:07
IP 14 IP 14 KI. Gladebriigge, Oldesloer Str. 14 37:22 116 0:38 3:22
IP 15 IP 15 KI. Gladebriigge, Oldesloer Str. 24 59:58 129 0:52 4:58
IP 16 IP 16 Klein Gladebriigge, Oldesloer Str. 64:55 132 0:55 5:24
IP 17 WA FI. IP 17 WA Fl. K. Gladebriigge B-Plan Nr. 3 12:34 56 0:18 0:41
IP 18 IP 18 Neue Ziegelei 1 105:22 106 1:23 8:25
IP 19 IP 19 Alte Ziegelei 1 78:01 125 1:03 7:48
IP 20 IP 20 Alte Ziegelei 3 84:05 141 1:00 8:55
IP 21 IP 21 Mielsdorf, Mielsdorfer Dorfstr. 1 75:10 138 0:56 7:55
IP 22 IP 22 Mielsdorf, Mielsdorfer Dorfstr. 4 51:45 131 0:44 5:25
IP 23 WA FI. IP 23 WA FI. Mielsdorf, BPlan Nr. 3 26:30 112 0:25 2:32
IP 24 IP 24 Altengérs, Bahnhofstr. 32 122:48 254 0:54 22:45
IP 25 IP 25 Altengérs Bahnhofstr. 35 149:40 249 1:06 27:37
IP 26 (W) Fl. IP 26 (W) Fl. Altengdrs West Wohnbaufl. gem. FNP 69:08 205 0:44 14:19
IP 26a (W) GM Hs. IP 26a (W) GM Hs. Altengérs, Bahnhofstr. 33 92:53 217 0:52 18:49
IP 27 IP 27 Altengérs, Bahnhofstr. 9 49:27 189 0:38 10:28
IP 28 IP 28 Altengdrs, Eitzredder 8 50:16 163 0:37 11:12
IP 29 WA Fl. GM IP 29 WA Fl. GM Altengérs, BPlan Nr. 2 52:01 149 0:35 11:46
IP 29a WA Hs. GM IP 29a WA Hs. GM Altengérs, Eitzredder 21 54:40 148 0:37 12:22
IP 29b WA Hs. GM IP 29b WA Hs. GM Altengérs, Eitzredder 17 51:33 144 0:35 11:43
IP 29¢ WA Hs. IP 29¢ WA Hs. Altengdrs, Eitzredder 9 47:09 151 0:36 10:35
IP 29d WA Hs. IP 29d WA Hs. Altengérs, Eitzredder 11 47:06 148 0:35 10:37
IP 30 IP 30 Bihnsdorf, Kampredder 1 5:48 41 0:14 1:21
IP 31 IP 31 Bilhnsdorf, Kampredder 9 4:39 36 0:13 1:05
IP 32 IP 32 Bilhnsdorf, Kampredder 19 3:42 31 0:12 0:52
IP 33 IP 33 Blhnsdorf, Raiffeisenstr. 1 12:50 56 0:19 2:52
IP 34 IP 34 Bihnsdorf, Raiffeisenstr. 2 0:00 0 0:00 0:00
IP 35 WA FI. IP 35 WA Fl. Bahrenhof 0:00 0 0:00 0:00
IP 36 SO Fl. IP 36 SO Fl. Bahrenhof 0:00 0 0:00 0:00
IP 37 IP 37 Dreggers, Dorfstr. 15 0:00 0 0:00 0:00
IP 38 IP 38 Dreggers, Dorfstr. 11a 0:00 0 0:00 0:00
IP 39 IP 39 Dreggers, Dorfstr. 9 0:00 0 0:00 0:00
IP 40 IP 40 Gefliigelhof, Tegelbek 2 0:00 0 0:00 0:00
IP 41 WA Fl. IP 41 WA Fl. Bad Segeberg BPlan Nr. 40 0:00 0 0:00 0:00
IP 42 WR Fl. IP 42 WR Fl. Bad Segeberg BPlan Nr. 40 0:00 0 0:00 0:00
Gesamtmenge der max. mégl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name Maximal Erwartet
[h/a]  [h/a]
R70061 REpower MD70 0:00 0:00
R70062 REpower MD70 0:00 0:00
R70063 REpower MD70 0:00 0:00
R70064 REpower MD70 0:00 0:00
R70066 REpower MD70 0:00 0:00
R70070 REpower MD70 0:00 0:00
WEA 01 WEA 01 E-126 EP3 4MW 116m NH 214:05 32:28
WEA 02 WEA 02 E-126 EP3 4MW 116m NH 193:14 22:17
WEA 03 WEA 03 E-126 EP3 4MW 116m NH 185:42  28:01
WEA 04 WEA 04 E-126 EP3 4MW 116m NH 277:05  54:25
WEA 05 WEA 05 E-126 EP3 4MW 116m NH 168:58 33:46
WEA 06 WEA 06 E-126 EP3 4MW 116m NH 168:30 32:51
WEA 07 WEA 07 E-126 EP3 4MW 116m NH 191:32  30:57
WKA 01 WKA 01 SENVION 3.4M114 0:00 0:00
WKA 02 WKA 02 SENVION 3.4M114 0:00 0:00
WKA 03 WKA 03 SENVION 3.4M114 0:00 0:00
WKA 04 WKA 04 SENVION 3.4M114 0:00 0:00
WKA 05 WKA 05 SENVION 3.4M114 0:00 0:00
WKA 06 WKA 06 SENVION 3.4M114 0:00 0:00
WKA 07 WKA 07 PSW EN-Drive 2000.2 16,5m NH 0:00 0:00
Summen n Rezeptortabele und WEA-Tabele konnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren g Vi n kann und/oder ein Rezeptor gleichzetig von
zwer oder mehr WEA beschattet werden kann.

reko GmbH & Co. KG Sander Bruch Str. 10 33106 Paderborn

22 von 30



Karte ISO Schattenwurflinien (nicht maRstabsgetreu)
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Abschlussbetrachtung

Die hier angewandte Methode ist unter anderem die ,worst-case” Berechnung (astronomisch maximal mogli-
che Beschattungsdauer), das heifdt eine Berechnung, die davon ausgeht, dass die Sonne immer scheint, die
Rotorflachen senkrecht zur Sonneneinstrahlung stehen und die Anlage immer in Betrieb ist.

Die andere Methode ist die Berechnung der realen Schattenwurfzeiten (meteorologisch wahrscheinliche Be-
schattungsdauer). Fur diese Art der Berechnung werden die Sonnenscheinwahrscheinlichkeiten und die Be-
triebsstunden je Windrichtungssektor benatigt.

Die Werte flr die Sonnenscheinwahrscheinlichkeit wurde vom Softwarehersteller herausgegeben. Sie enthal-
ten fir ganz Deutschland Statistiken der gemessenen Sonnenscheindauer und kdnnen mit der maximal mégli-
chen Sonnenscheindauer die Sonnenscheinwahrscheinlichkeit ermitteln.

Die Betriebsstunden je Windrichtungssektor werden aus den Windhaufigkeitsverteilungen je Sektor ermittelt.
Dabei geht man von einer relativen Betriebsstundenzahl der Anlage von 7.370 Std./Jahr aus. Diese Betriebs-
stunden werden prozentual auf die Windhaufigkeit je Sektor verteilt.

In der Umgebung des Standortes flir die geplanten Enercon Anlagen befinden sich einige Wohngebaude, flr
die die Haufigkeit moglicher Storeffekte durch rotierende Schlagschatten der Anlagen zu untersuchen ist.

Bei den Wohngebauden handelt es sich um die im Lageplan auf Seite 6 und 7 eingezeichneten Punkte. Es
handelt sich im Einzelnen um die Punkte Rezeptor IP 01 bis Rezeptor IP 42, die auf den Seiten 8 - 9 mit UTM
ETRS89 Koordinaten der Zone 32 genauer beschrieben sind.

Alle natirlich gegebenen Einfliisse, wie zum Beispiel Abschattung durch Gebaude oder Bewuchs sind in der
vorliegenden Berechnung nicht bertcksichtigt, haben jedoch in der Tendenz abschwachenden Charakter auf
Dauer und Intensitat der Schattenbeeinflussung.

In der im Anhang befindlichen kalendarischen Ubersicht sind die errechneten Einwirkzeiten rotierender Schat-
ten auf eine von allen Seiten beaufschlagte Terrasse (Gewachshausmodus) dargestellt. Die Grofie der Flache
wurde aus Griinden der Vergleichbarkeit mit einem Quadratdezimeter angenommen.

Da fir die volle Einwirkungsdauer des rotierenden Schattens mehrere Bedingungen erfiillt sein miissen, und
zwar wolkenloser Himmel und Ubereinstimmung von 0° - bzw. 180° -Winkel zwischen Hauptwindrichtung und
Sonnenstand, werden deutlich geringere tatsachliche Schattenwurfzeiten am Einwirkpunkt auftreten.
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Die hier angewandte Richtlinie wurde im Mai 2002 von dem Landerausschuss fur Immissionsschutz (LAI) in
Magdeburg zustimmend zur Kenntnis genommen und den Landern empfohlen, diese Hinweise anzuwenden.
Da die Richtlinie das Niveau einer DIN-Vorschrift besitzt, ist sie laut StUa Schleswig fiir alle Bundeslander bin-
dend.

Dieses Gremium legte nach einem Feld- und Laborversuch der oben genannten Universitat fest, bei welcher
,astronomisch maximal moglichen Beschattungsdauer* eine erhebliche Belastigung vorliegt. Eine Belastigung
liegt ,unter kumulativer Berticksichtigung aller WEA-Beitrage am jeweiligen Immissionsort in einer Bezugshohe
von 2 m uber Erdboden® nicht vor, wenn die nachfolgenden Punkte eingehalten werden.

- Die Schattenwurfzeiten an einem Einwirkpunkt dlirffen maximal 30 Stunden pro Jahr und 30 Minuten
am Tag betragen

- Ein Schattenwurf bei Sonnenstanden unter 3° ist nicht zu beriicksichtigen

- Der Einwirkbereich des Schattens endet hinter einer WKA bei 20% Verdeckungsgrad

Damit diese Richtwerte eingehalten werden kénnen, benétigen die WKA im Falle der Uberschreitung sog. Ab-
schaltautomatiken, die mittels Strahlungs- oder Beleuchtungsstarkesensoren die konkrete meteorologische
Beschattungssituation erfasst und somit die vor Ort konkret vorhandene Beschattungsdauer begrenzt.

Da die oben genannten Grenzwerte sich nur auf die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer be-
ziehen, die Abschaltautomatik aber die reale Schattendauer bendétigt, wurde hierfiir die meteorologisch wahr-
scheinliche Beschattungsdauer von 8,0 h pro Kalenderjahr festgelegt.

Die Untersuchung der Zusatzbelastung zeigt, dass die neuen hier untersuchten Anlagen an den Immissi-
onspunkten IP 02 bis IP 11, IP 13 bis IP 16, IP 18 bis 22 sowie IP 24 bis 29d periodischen Schlagschat-
ten oberhalb der Richtwerte verursachen.

Dementsprechend kann festgehalten werden, dass die neuen, schattenverursachenden Anlagen mit ei-
nem Schattenwurfabschaltmodul ausgestattet werden missen, um das Einhalten der Richtwerte zu ge-
wahrleisten.

Die Richtwerte sind ,worst-case” mit maximal 30 h / Jahr und maximal 30 min / Tag definiert worden.
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Ergéanzungen

Fir andere Koordinaten bzw. Anlagenkonfigurationen missen andere Sonnenstandsdaten verwendet werden,
die durch die Lage des Ortes vorgegeben sind. Fir diese Anderungen sind neue Berechnungen mit den modi-
fizierten Werten erforderlich.

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliellich auf den untersuchten Standort, der in dem Kapitel Projektinhalte
genau beschrieben ist und gelten nur flr den in Betracht gezogenen Anlagentyp, mit entsprechendem Rotor-
durchmesser, Blattgeometrien und Turmhdéhe.

Da zum jetzigen Zeitpunkt nur die Untersuchungen der Christian-Albrechts-Universitat Kiel tber die Auswir-
kungen des zyklischen Schattenwurfs von Windkraftanlagen auf den Menschen vorliegen, gelten die hier ge-
troffenen Aussagen vorerst bis zur Verdffentlichung entsprechender Normen.

Diese Analyse wurde mit groitmdglicher Sorgfalt erstellt und mehrfach kontrolliert.
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Anhang 1: Deckblatt Beschliisse der 103. LAl - Sitzung

Beschliisse der 103. LAI-Sitzung
vom 06.-08.05.2002
in Magdeburg

14  Beurteilungsmalstabe zur Bewertung von Lichtreflexen und Schattenwurf
- in Verfolg des TOP A 3.3 der 94. Sitzung und des TOP A 1.2 der 95. Sitzung -
Berichterstatter: Vorsitzender des U/

Beschluss:

1. Der LAI nimmt die ,,Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissi-

onen von Windenergieanlagen® zustimmend zur Kenntnis und.- empfiehlt den Lindern,
diese Hinweise anzuwenden.’

2. Das Vorsitzland wird beauftragt, bei der ACK die Zustimmung zur Verdffentlichung
einzuholen.
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Anhang 2: Grafischer Kalender / Separate pdf Datei
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Anhang 3: Detaillierter Schattenwurfkalender / Separate pdf Datei
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