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Ergebnistbersicht

Die DB Netz AG plant im Bereich km 112,280 der Bahnstrecke 1043 Neumiinster - Bad
Oldesloe in Wakendorf | die Erneuerung der EU Wakendorf I.

Hierzu wird die Schallimmission in der Nachbarschaft durch Bauldarm prognostiziert und ge-
mafR AVV Baularm beurteilt. Dabei wurden die Betriebszeiten und Einsatzbereiche der Bau-
maschinen gemafd Bauablaufplan sowie im Vergleich zu ahnlichen Baumal3nahmen beriick-

sichtigt.

Die schalltechnischen Berechnungen haben ergeben, dass fir die im Tagzeitraum stattfin-
denden Arbeiten in der Umgebung des Vorhabens Uberwiegend keine hohen Larmbelasti-
gungen erwartet werden, da die Richtwerte der AVV Baularm meist nur gering Uberschritten

werden.

In unmittelbarer Nahe zur Baustelle kénnen jedoch bei Beurteilungspegeln von tUber 70 bis
80 dB(A) erhebliche Stérungen und Belastigungen auftreten.

Bei den Arbeiten der Baularmsituationen 2 und 4, die auch im Nachtzeitraum erfolgen, kon-
nen bei berechneten Beurteilungspegeln von teilweise deutlich Gber 70 dB(A) an den in un-
mittelbarer Nahe zur Bahnstrecke liegenden Gebauden ebenfalls erhebliche Larmbetroffen-

heiten entstehen.

Aufgrund bau- und betriebsorganisatorischer Malinahmen ist es mdglich gemald EBA-
Verfligung jeweils auf 4 Nachte mit Richtwertliberschreitungen 4 ,leise“ Nachte folgen zu
lassen, sodass die Belastung fiir die Anwohner reduziert wird, sodass insgesamt die Nacht-
arbeiten flr zumutbar erachtet werden. Organisatorische MalRnahmen wie z. B. das Bereit-
stellen eines Ansprechpartners in Fragen des Larmschutzes wurden empfohlen und wurden

seitens der Vorhabentragerin zugesichert.

Aul3er den mit der Vorhabentragerin abgestimmten Maflinahmen (Bauorganisation, Informa-

tion) sind keine sinnvollen Schutz- oder Verringerungsmafnahmen maglich.

Beziglich der Bau-Erschitterungen wird auf Basis des zu erwartenden Geréteeinsatzes
(ohne Rammen) trotz eines Abstandes von weniger als 15 m zu nachstgelegenen schutzbe-
durftigen Nutzungen eingeschatzt, dass die Anhaltswerte fir gebdudeschadigende Erschit-

terungen der DIN 4150 Teil 3 nicht tberschritten und am Tage keine erheblichen Belasti-
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gungen der Anwohner nach DIN 4150 Teil 2 erwartet werden. Im Nachtzeitraum kdnnen

Bau-Erschutterungen kurzzeitig zu Belastigungen fuhren.

Zur Sicherheit fir den Vorhabentrager wird wegen der Nahe zur Baustelle vorsorglich emp-
fohlen, an den Gebauden Achter de Bahn 1 und Havighorster Straf3e 19 eine bautechnische

Beweissicherung durchzufihren.

Der Bericht enthélt 57 Seiten (inkl. 6 Anhéngen).
Dresden, den 10.10.2022

cdf Schallschutz

Kl 2 Bikasa

Dipl.-Ing.(FH) Rajko Berger Dipl.-Ing. Dieter Friedemann
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1. Beschreibung des Vorhabens

Die DB Netz AG plant auf der Strecke 1043 in Wakendorf | (km 112,280 Abschnitt Neumu-
nster - Bad Oldesloe) die Erneuerung der EU Wakendorf I.

Die Baumalnahme ist notwendig, um die dauerhafte Verfigbarkeit und die volle betriebliche

Nutzung der nicht mehr sanierungswurdigen Eisenbahniberfihrung zu gewahrleisten.
Anhang 1.1 enthalt dazu eine Ubersichtskarte.

Fur das Bauvorhaben ist eine Baularmprognose zu erstellen. Dabei sind die durch die Bau-
arbeiten im Umfeld verursachten Gerduschbelastungen zu ermitteln und nach der Allgemei-

nen Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm - AVV Baularm [4] zu bewerten.

Weiterhin sind die baubedingten Erschitterungsimmissionen zu untersuchen. Die Beurtei-
lung erfolgt gemalf3 DIN 4150 Teil 2 (Menschen) [10] bzw. Teil 3 (Gebaude) [11].

Die Berechnungen erfolgen fir den gegenwartigen Planungszustand des Bauablaufs mit
einem Gerateeinsatz gemal derzeitigem Grobkonzept zum Bauablauf sowie nach ver-

gleichbaren Bauvorhaben.

Die Ausgangsdaten, die Vorgehensweise und die Ergebnisse der schall- und erschiitte-

rungstechnischen Untersuchung werden im nachfolgenden Gutachten dargestellt.

Die Erneuerung der EU Wakendorf steht in (organisatorischem) Zusammenhang mit den
BaumaRnahmen an der EU Trave bei km 118,881. Eine immissionsrelevante akustische
Beeinflussung ist jedoch aufgrund des Abstandes von mehr als 6 km nicht vorhanden. Daher

werden beide Bauvorhaben jeweils separat untersucht und bewertet.
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2. Rechtliche Grundlagen - Baularm

2.1. Beurteilungspegel und Immissionsrichtwerte

Fur die Ermittlung und Bewertung der Schallimmissions-Situation in der Nachbarschaft einer

BaumafRnahme ist die AVV Baularm [4] heranzuziehen.

Erhebliche Belastigungen durch Baularm sind danach nicht zu erwarten, wenn die ermittel-
ten Beurteilungspegel (s. Pkt. 2.3) die Immissionsrichtwerte einhalten. Die Immissionsricht-
werte sind dabei in der AVV Baularm differenziert nach der Lage des Immissionsortes und

der zeitlichen Zuordnung tags bzw. nachts wie folgt festgelegt:

Tab. 1 Immissionsrichtwerte der AVV Baularm
Immissionsrichtwerte
Gebietseinstufung nach BauNVO [2] in dB(A)
tags nachts

Industriegebiete - Gl

a) Gebiete, in denen nur gewerbl. oder industrielle Anlagen und 70 70
Wohnungen fur Inhaber oder Aufsichtspersonen untergebracht
sind
Gewerbegebiete - GE

b) |Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen unterge- 65 50
bracht sind
Kerngebiete - MK, Dorfgebiete - MD, Mischgebiete - Ml

c) |Gebiete mit gewerbl. Nutzungen und Wohnungen, mit weder 60 45
vorwiegend gewerbl. Anlagen noch vorwiegend Wohnungen

d) Wohngebiete - WA 55 40
Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen untergebracht sind
Reine Wohngebiete - WR

e) | Gebiete, in denen ausschlie3lich Wohnungen untergebracht 50 35
sind

f) |Kurgebiete, Krankenhauser, Pflegeanstalten 45 35

Die Zuordnung der Gebiete in der Umgebung der Baustelle ergibt sich nach Abschnitt 3.2
der AVV Bauldarm aus den vorhandenen Bebauungsplanen. Sind keine Bebauungsplane
aufgestellt oder weicht die tatsachliche Nutzung erheblich davon ab, so ist von der tatsachli-

chen Nutzung des Gebietes auszugehen.

Fur ggf. vorhandene Kleingarten besteht nach der AVV Baularm kein Schutzanspruch. Diese
werden jedoch Ublicherweise wie ein Mischgebiet mit einem Schutzanspruch nur am Tage
behandelt.
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In der AVV Baularm sind auRRer der Nacht keine besonders schutzbedurftigen Zeiten (sog.
Ruhezeiten) festgelegt. AuRerdem ist eine besondere Beriicksichtigung von Sonn- und Fei-
ertagen nicht vorgesehen. FlUr Baularm gelten zudem folgende Festlegungen [4]:

1. Die Immissionsrichtwerte sind nach Tab. 1 anzuwenden.
2. Als Nachtzeit gilt der Zeitraum 20:00 bis 07:00 Uhr.

3. Der Immissionsrichtwert ist Uberschritten, wenn der Beurteilungspegel den Richtwert
Uberschreitet oder wenn ein oder mehrere Messwerte den Immissionsrichtwert
nachts um mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

4. Der Beurteilungspegel wird unter Beachtung der durchschnittlichen téglichen Be-
triebsdauer der Baumaschinen durch Abzug einer Zeitkorrektur vom errechneten
Immissionswert nach der nachfolgenden Tab. 2 ermittelt.

Tab. 2 Zeitkorrektur nach AVV Baularm [4]

Durchschnittliche tagliche Betriebsdauer Zeitkorrektur
07:00 bis 20:00 Uhr 20:00 bis 07:00 Uhr in dB(A)
=13 Std. =11 Std.
bis 2,5 h bis 2 h -10
Uber 2,5 h bis 8 h Uber 2 h bis 6 h -5
Uber 8 h Uber 6 h 0

Nach AVV Bauldarm, Abschn. 4.1 sollen MaRRhahmen zur Minderung der Gerdusche ange-
ordnet werden, wenn der Richtwert nach Tab. 1 um mehr als 5 dB Uberschritten wird. Dabei
kommen insbesondere in Betracht:

- MalRnahmen bei der Einrichtung der Baustelle bzw. an den Baumaschinen
- der Einsatz gerauscharmer Baumaschinen bzw. gerduscharmer Bauverfahren

- die Beschrankung der Betriebszeit lautstarker Baumaschinen

Von MalRnahmen zur Larmminderung kann nach AVV Baularm abgesehen werden, soweit
durch den Betrieb von Baumaschinen infolge nicht nur gelegentlich einwirkender Fremdge-
rausche keine zusatzlichen Gefahren, Nachteile oder Belastigungen eintreten.

Gemald Rechtsprechung des Bundesverwaltungsgerichtes (BVerwG) [13] werden zur Be-
wertung der prognostischen Beeintrachtigung aus dem Bauldrm im vorliegenden Bericht
auch Richtwerttiberschreitungen unter 5 dB(A) erfasst und beurteilt.

Bei einer Uberschreitung der Richtwerte der AVV Baularm kann von der Stillegung der
Baumaschinen abgesehen werden, wenn die Bauarbeiten im offentlichen Interesse dringend
erforderlich sind und die Bauarbeiten ohne die Uberschreitung der Immissionsrichtwerte
nicht oder nicht rechtzeitig durchgefihrt werden kénnen [4]. Nach 87(2) der Gerate- und
Maschinenlarmschutzverordnung - 32. BImSchV [5] ist zudem bei besonderem 6ffentlichen
Interesse eine Befreiung vom Verbot einer Nacht- und Wochenendarbeit maglich.
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2.2. Beriucksichtigung einer Gerauschvorbelastung

Bei der Prufung der immissionsschutzrechtlichen Zuléassigkeit von Baustellen sind grund-
satzlich die Immissionsrichtwerte der AVV Baularm gemaR Tab. 1 maf3gebend.

Nach aktueller Rechtsprechung des Bundesverwaltungsgerichtes [13] kann jedoch eine Ab-
weichung von den Immissionsrichtwerten in Betracht kommen, wenn im Einwirkungsbereich
der Baustelle eine tatsachliche Larmvorbelastung vorhanden ist, die tiber dem malRgeblichen
Richtwert der AVV Baularm liegt.

Im vorliegenden Gutachten wird keine Verkehrslarmvorbelastung durch die Eisenbahnstre-
cke bericksichtigt.

2.3. Berechnung des Beurteilungspegels und Richtwertvergleich

Die Schallausbreitungsrechnung zur Ermittlung des Beurteilungspegels am Immissionsort
erfolgt nach der DIN ISO 9613-2 [7]. Dabei werden als pegelmindernde Einflisse die Ge-
rauschreduzierung aufgrund des Abstandes, die akustische Abschirmung durch Gebéaude
und die Bodendampfung berticksichtigt (detaillierte Prognose). Die zur Berechnung eines
Langzeitmittelungspegels zu beriicksichtigende Pegelminderung durch Meteorologiedamp-
fung wird bei den hier durchgefiuhrten Baularmberechnungen aufgrund der zeitlich begrenz-
ten Einwirkungsdauer nicht angesetzt (Cyet = 0).

2.4, Genauigkeit der Prognose

Durch die Anwendung eines Rechenmodells zur Berechnung der Schallausbreitung sowie
bei der messtechnischen Ermittlung der Ausgangsdaten (Schallleistungspegel der Quellen)
wird die Genauigkeit einer Schallimmissionsprognose begrenzt.

Gemald Angaben in DIN ISO 9613-2 wird bei der Schallausbreitungsrechnung abhangig vom
Abstand zwischen Quelle und Immissionsort folgende Genauigkeit erreicht:

Tab. 3 Geschéatzte Genauigkeit fur Pegel Lat(DW) nach DIN 1SO 9613-2; h = mittlere Héhe von Quelle und
Empfanger

Abstand Quelle - Immissionsort d
Mittlere H6he h

0..100m 100...1000 m
0..5m +3dB +3dB
5..30m +1dB +3dB

Fur die angesetzten Arbeitstatigkeiten wurden Annahmen beziiglich Betriebszeit und Emis-

sionswert zugunsten der Betroffenen gemacht.
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3. Ortliche Gegebenheiten

Nachfolgend werden die Ausgangsdaten zur Bildung des Modells zur Schallausbreitung be-

schrieben:

Das Hohenmodell zur Schallausbreitungsrechnung wurde aus den Geo-Daten des Internet-

portals MapQuest [14] erstellt.

Die Digitalisierung der Geb&ude erfolgte aus den vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellten
Lageplanen (IVL-Plane) sowie dem Internetauftritt OpenStreetMap [15]. Die Hohe der mal3-
geblichen Gebaude wurde auf der Grundlage von Luftbilddarstellungen modelliert.

Als Immissionsorte wurden insbesondere die zum Baubereich nachstgelegenen Hauptge-
baude festgelegt. Die Lage der Immissionsorte ist in einem Lageplan des Rechenmodells im

Anhang 1.2 dargestellt.

Die Einstufung der Immissionsempfindlichkeit der umliegenden Bebauung erfolgte in Er-
mangelung von Bebauungsplanen aus der Auskunft des Amtes Trave-Land (Planen, Bauen,
Umwelt), der tatsachlichen Nutzung sowie in Ubereinstimmung mit dem Flachennutzungs-
plan (FNP) der Gemeinde Wakendorf | (siehe Anhang 1.3).

Danach wird das an die EU angrenzende Gebiet iiberwiegend als Mischgebiet (MI, IRW
60/45) eingestuft. Ein kleiner Bereich nordlich der EU wird als Gewerbegebiet (GE, IRW

65/50) charakterisiert.

Die Gebietsnutzungen sind auch im Lageplan im Anhang 1.4 eingetragen.
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4. Planunterlagen

Vom Auftraggeber wurden als Grundlage der Berechnungen folgende Unterlagen bzw. In-
formationen tUbergeben:

- Beschreibung der geplanten Baumafinahme

- Bauablaufplan

- Bauwerksplan

5. Schallemissionen

Die im Rahmen des Bauvorhabens geplanten Arbeiten beinhalten:

- Baustelleneinrichtung, Vor- und Nachbereitung
- Kabelfreimachung und Kabelsicherung

- Setzen Verbau, Einbau der Hilfsbriicke

- Abbruch- und Rickbauarbeiten

- Herstellung Unterbauten, Einbau Uberbauten

- Ausbau der Hilfsbriicke

- Wiederherstellung Gleise und Oberbau

- StraRenbauarbeiten

Die durchzufihrenden Arbeiten und der Maschineneinsatz wurden aus dem Bauablauf (sie-
he Anhang 2) fiir das geplante Bauvorhaben abgeleitet.

Die in der Baularmprognose angesetzten Schallleistungspegel wurden insbesondere zwei
Studien des Hessischen Landesamtes flir Umwelt und Geologie sowie einem Baumaschi-
nen-Katalog der Deutsche Bahn AG entnommen ([8], [12]). Die Schallleistungspegel Leq
werden mit Zuschlagen fir auffallige Gerausche (meist Impulshaltigkeit K;) versehen und als
Schallleistungspegel L,, angegeben. Die Gerduschkennwerte wurden fir die Zeit intensiver
Arbeitstatigkeiten ermittelt. Stillstdnde fir z. B. Pausen, Reparatur, Umsetzen der Anlagen,
Wartezeiten und dgl. sind nicht berticksichtigt.

Entsprechend des vorgesehenen Einsatzes wahrend der Tag- bzw. Nachtarbeit wird die Be-
triebsdauer des Gerates bzw. der Tatigkeit in seiner ,Larmphase® abgeschatzt. Diese
durchschnittliche tagliche Betriebsdauer bildet die Grundlage fur die Zeitkorrektur nach der
AVV Baularm.

Werden einzelne Arbeitstatigkeiten z. B. nur mit einer Betriebsdauer von maximal 8 Stunden
bzw. 2,5 Stunden des Tages durchgefihrt, so ergeben sich zur Berlcksichtigung der
insgesamt 13 Stunden Beurteilungszeit des Tages Zeitkorrekturen von -5 dB bzw. -10 dB.
Im Nachtzeitraum ergeben sich Zeitkorrekturen von -5 dB bzw. -10 dB bei Einwirkzeiten von
maximal 6 bzw. 2 Stunden.

In der Tab. 2 dieses Gutachtens (siehe Punkt 2.1) sind die oben angegebenen Zeitkor-
rekturen zusammenfassend dargestellt.
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Die Schallimmissionsprognose erfolgt mit der Software SoundPLAN, in deren Version 8.2.

Die Larmquellen werden als Flachenschallquelle modelliert.
Nach Angaben des Auftraggebers finden die Arbeiten auch teilweise im Nachtzeitraum statt.

Fur das Bauvorhaben werden folgende immissionsrelevante Bauldrmsituationen (BLS) ab-

geschatzt:

5.1. BLS1-Tag - Vor-/Nachbereitung / Unterbau

Zu den Vor- und Nachbereitungsarbeiten gehdren das Einrichten der Baustelle, Kabelarbei-
ten sowie wiederherstellende Arbeiten. AuRerdem wird dieser Baularmsituation die Herstel-

lung der Unterbauten zugeordnet.
Mit dem abgeschéatzten Arbeitseinsatz wird ein Beurteilungsschallleistungspegel von

Lwa, = 106 dB(A)

prognostiziert. Anhang 3, Pkt. | enthélt eine Tabelle der Arbeitsverfahren/Maschinen und

Emissionsansatze im Detail.

5.2. BLS 2 -Tag/Nacht - Bohrarbeiten / Hilfsbriicke / Rlickbau

In dieser Bauphase finden, vorbereitend fur den Hilfsbriickeneinbau Bohrarbeiten statt.
AulRerdem erfolgen der Einbau der Hilfsbriicke (und der spatere Ausbau) sowie ein Teil-
rickbau an den Bestandswiderlagern. Es wird mit einem Beurteilungsschallleistungspegel

von
Lwar= 113 dB(A)
gerechnet (siehe Anhang 3, Pkt. II).

5.3. BLS 3-Tag - Abbruch

Bei den emissionsintensiven Abbruch- und Rickbauarbeiten, die ausschliel3lich am Tage

erfolgen, wird von einem Beurteilungsschallleistungspegel von

Lwa, = 117 dB(A)

ausgegangen. (siehe Anhang 3, Pkt. III).



Erneuerung der EU Wakendorf | km 112,280 (1043), Wakendorf | - Baularm Cdf

Bericht 20-4222 / 01 Stand: 10.10.2022 Seite 13

5.4. BLS 4 - Tag/Nacht - Gleis- /Oberbau

Fur die Arbeiten an Gleisen und Oberbau sowie dem abschlieRenden Stopfen wird ein Beur-

teilungsschallleistungspegel von

LWA,r =110 dB(A)

erwartet (siehe Anhang 3, Pkt. IV).

5.5. BLS5-Tag - Stralenbauarbeiten

Die Herstellung des Straenaufbaus und das Anpassen an den Bestand wird mit einem Be-

urteilungsschallleistungspegel von

Lwa, = 112 dB(A)

berechnet (siehe Anhang 3, Pkt. V).

5.6. Baustelleinrichtungsflache und Lkw-Verkehr
Auf die Berlcksichtigung einer Baustelleinrichtungsflache wird verzichtet, da diese in der

Regel nur geringfligig zur Gerauschemission beitragt.

Auch ein Lieferverkehr wird hier nicht modelliert, da aufgrund der direkten Zuwegung an die

offentliche Stral3e keine erheblichen Gerduschbelastungen zu erwarten sind.

5.7. Zusammenfassung der Baularmsituationen

Nachfolgende Tabelle fasst 0. g. Baularmsituationen und deren Gesamtschallleistung zu-

sammen:
Tab. 4 Baularmsituationen und Emissionsdaten

N : : Schallleistung

Baularmsituation Lua, in dB(A)
BLS 1 - Tag - Vor-/Nachbereitung / Unterbau 106
BLS 2 - Tag/Nacht - Bohrarbeiten / Hilfsbriicke / Riickbau 113
BLS 3 - Tag - Abbruch 117
BLS 4 - Tag/Nacht - Gleis- /Oberbau 110
BLS 5 - Tag - StralRenbauarbeiten 112
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Die Emissionsdaten wurden fir einen Arbeitseinsatz am Tage ermittelt.

Da fur die Baularmsituationen 2 und 4 die gleiche Arbeitsintensitat auch fur die Nachtarbei-
ten unterstellt werden kann, kénnen fir die Berechnung der Immissionssituationen einer

Nachtarbeit identische Beurteilungsschallleistungspegel angesetzt werden.

5.8. Spitzenpegelkriterium

Nach AVV Bauldarm Pkt. 3.1.3 ist der Immissionsrichtwert auch tberschritten, wenn ein oder
mehrere Messwerte den Immissionsrichtwert nachts um mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.
Als Messwert gilt dabei der aus der héchsten Anzeige des Schallpegelmessers wéahrend
einer Beobachtungsdauer von 5 Sekunden ermittelte Wert. Bei modernen Messgeraten wird

dieser maximale Messwert als Larmax @usgegeben.

Damit dieses Spitzenpegelkriterium eine hdhere Larmbetroffenheit verursacht als die be-
rechneten (mittleren) Nachtbeurteilungspegel, muss ein auf Basis des Spitzenpegels ermit-
telter Anlagenschallleistungspegel der (einzelnen) lautesten Maschine mehr als 20 dB Uber
dem in der Immissionsprognose eingesetzten Beurteilungsschallleistungspegel liegen. Dies

trifft jedoch auf die in der Gerauschprognose angesetzten Emissionsdaten nicht zu.

Im Bericht wird daher auf eine Angabe der Spitzenpegel verzichtet, da das Spitzenpegelkri-
terium keine hoéhere Larmbetroffenheit verursacht als die Berechnung auf Basis der Beurtei-

lungspegel.
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6. Schallimmissionen

6.1. Berechnung der Beurteilungspegel und Bewertung

Die Schallimmissionsprognose erfolgt mit der Software SoundPLAN, Version 8.2. Die Larm-
quellen werden als Flachenschallquelle modelliert.

Fur jede der angegebenen Baularmsituationen erfolgte die Berechnung der Beurteilungspe-
gel sowohl als Rasterlarmkarte als auch als Einzelpunktrechnung an den Gebaudefassaden.

Die Ergebnisse der Rasterberechnung sind in den Anlagenblattern im Anhang 4 enthalten.
Dabei stellen die Rasterlarmkarten den durch den Bauldarm verursachten Beurteilungspegel
flachenhaft dar. Die Berechnungen erfolgten fir eine konstante Hohe von 6 m Uber Gelande.
Dies entspricht ca. der Hohe des 1. OG der Bebauung.

Zur detaillierten Untersuchung der Baularmbelastung erfolgten auch Einzelpunktrechnungen
an den Gebaudefassaden. Die ebenfalls im Anhang 4 dargestellten Larmkarten fir den Im-
missionsrichtwertvergleich enthalten die Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte der
AVV Baularm als farbige Karte. Dabei wurde fur die Gebaude die Richtwertliberschreitung
fassaden- und etagenabhéngig ermittelt und das Maximum dem Geb&aude zugeordnet.

Die Detailergebnisse der Berechnungen (Beurteilungspegel, Richtwerte, Uberschreitung)
sind im Anhang 5 in Tabellenform dargestellt. Nachfolgend werden die Ergebnisse der ein-

zelnen Baularmsituationen erlautert.

6.2. BLS1-Tag - Vor-/Nachbereitung / Unterbau

Wahrend der auf ca. 6,5 Monate angesetzten Arbeiten zur Vor- und Nachbereitung sowie
den Tatigkeiten am Unterbau werden am Tage Uberwiegend keine Richtwertliberschreitun-

gen prognostiziert.

Nur an 2 Geb&uden werden Beurteilungspegel von 66 bzw. 70 dB(A) berechnet. Hier kon-
nen erhebliche Larmbetroffenheiten nicht vollstandig ausgeschlossen werden.

Die Berechnungsergebnisse sind in den Rasterkarten im Anhang 4.1 sowie in der Tabelle im

Anhang 5 dargestellt.
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6.3. BLS 2 - Tag/Nacht - Bohrarbeiten / Hilfsbriicke / Riickbau

Bei den in einer Sperrpause stattfindenden ca. 1,5-tagigen Bohr- und Rickbauarbeiten so-
wie dem Ein- und Ausbau der Hilfsbriicke kénnen die Immissionsrichtwerte der AVV Bau-
larm im Tagzeitraum an 6 Wohngeb&auden nicht eingehalten werden. Bei Beurteilungspegein
bis ca. 75 dB(A) und maximalen Uberschreitungen bis ca. 15 dB kénnen Stérungen und Be-
lastigungen besonders an Geb&uden in unmittelbarer Baustellenn&he nicht ausgeschlossen

werden.

Wahrend der fur 2 Nachte geplanten Arbeiten kénnen an tber 25 Wohngebauden die Im-
missionsrichtwerte nicht eingehalten werden, wobei die Beurteilungspegel tberwiegend un-
ter 60 dB(A) bleiben.

An 8 Gebauden muss jedoch mit erheblichen Larmbelastigungen gerechnet werden, da hier
bei Beurteilungspegeln von tiber 60 dB(A) bis tiber 75 dB(A) Uberschreitungen bis ca. 30 dB

erreicht werden.

Die Ergebnisdarstellung ist im Anhang 4.2 sowie in der Tabelle im Anhang 5 enthalten.

6.4. BLS 3-Tag - Abbruch

Fur die unter der Hilfsbriicke ausschlie3lich am Tage durchgefihrten Abbrucharbeiten wer-

den Uberwiegend keine erheblichen Larmbetroffenheiten erwartet.

An 3 Gebauden in Baustellennahe muss jedoch bei Beurteilungspegeln von tber 70 bis

80 dB(A) mit erheblichen Stérungen und Belastigungen gerechnet werden.

Die Ergebnisdarstellung ist im Anhang 4.3 sowie in der Tabelle im Anhang 5 enthalten.

6.5. BLS 4 - Tag/Nacht - Gleis- /Oberbau

Bei den in einer Sperrpause und an ca. 4,5 Tagen stattfindenden Arbeiten an Gleisen und
Oberbau konnen die Immissionsrichtwerte der AVV Bauldrm im Tagzeitraum an ca. 5
Wohngeb&uden nicht eingehalten werden. Bei Beurteilungspegeln bis 67 dB(A), in zwei Fal-
len bis tber 70 dB(A) und maximalen Uberschreitungen bis 14 dB, kénnen erhebliche St6-

rungen und Belastigungen in Einzelfallen nicht vollstdndig ausgeschlossen werden.
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Werden die gleichen Arbeiten im Nachtzeitraum durchgefiihrt, kénnen an tber 35 Wohnge-
bauden die Immissionsrichtwerte nicht eingehalten werden, wobei die Beurteilungspegel
Uberwiegend unter 60 dB(A) bleiben.

An 7 Gebauden muss jedoch mit erheblichen Larmbelastigungen gerechnet werden, da hier
bei Beurteilungspegeln zwischen tber 60 bis maximal fast 75 dB(A) Uberschreitungen bis zu

fast 30 dB erreicht werden.

Auch flr den spateren Wiederaufbau von Gleis und Oberbau wird aufgrund ahnlicher Ar-
beitstatigkeiten (zuziglich dem abschlieRenden Stopfgang) eine vergleichbare Gerdusch-

entwicklung erwartet.

Die Arbeiten sind fur ca. 4, jedoch nicht aufeinanderfolgende Nachte geplant.

Die Ergebnisdarstellung ist im Anhang 4.4 sowie in der Tabelle im Anhang 5 enthalten.

6.6. BLS5-Tag - Strallenbauarbeiten

Die Immissionsrichtwerte der AVV Bauldarm werden in dieser, Uber ca. 1,5 Monate dauern-
den Bauphase, an nur 5 Gebauden tiberschritten. Die Uberschreitungen bleiben tiberwie-

gend auf unter 10 dB begrenzt.

Nur an zwei Gebauden im Nahbereich der Baustelle werden Beurteilungspegel von Uber 70

dB(A) erreicht, sodass hier erhebliche Larmbetroffenheiten entstehen kénnen.

Die Ergebnisdarstellung ist im Anhang 4.5 sowie in der Tabelle im Anhang 5 enthalten.

6.7. Zusammenfassende Ergebnistabelle

Nachfolgende Tabellen enthalten die Zusammenfassung der Ergebnisse. Fir jede unter-
suchte Baularmsituation wurde die Anzahl der Gebaude ermittelt, bei denen Uberschreitun-
gen der Richtwerte der AVV Baularm auftreten. Es erfolgt eine Abstufung der Gebaudean-
zahl nach der Hohe der Richtwerttiberschreitung (in 5 dB-Schritten).

Zudem ist die Anzahl der Geb&ude mit einer Pegelliberschreitung von tags/nachts mehr als
70/60 dB(A) angegeben.
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Anzahl Gebaude mit Uberschreitung der IRW AWV Baularm
fir die Baularmsituationen
Hohe der
Uberschreitung U BLS 1-Tag BLS 2 - Tag BLS 3-Tag BLS 4 - Tag BLS 5 - Tag
indB Vor-und Bohrarbeiten /
Nachbereitung / Hilfsbriicke / Abbruch Gleis- /Oberbau StraBenbau
Unterbau Riickbau
Dauer der BLS ca. 6,5 Monate ca. 1,5 Tage ca. 1lTag ca. 4,5 Tage ca. 1,5 Monate
0< U <5 0 3 7 3 3
5< U <10 2 1 3 1 0
10< U <15 0 1 0 2 1
15< U <20 0 1 2 0 1
20< U 0 0 0 0 0
Anzahl Gebaude mit Uberschreitung der Pegel

>70 dB(A) tags 0 2 3 2 2

Hohe der Uberschreitung U
in dB

Anzahl Geb&aude mit Uberschreitung der IRW AVV
Baularm
flr die Baularmsituationen

BLS 2 - Nacht

BLS 4 - Nacht

Bohrarbeiten / Hilfsbriicke /

Gleis- /Oberbau

Rickbau
Dauer der BLS 2 Nachte ca. 4 Nachte
0< U <5 7 14
5< U <10 8 12
10< U <15 6 4
15< U < 20 3 3
20 < U] 3 3

Anzahl Geb&aude mit Uberschreitung der Pegel

> 60 dB(A) nachts

8
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7.

Schallschutz

Aufgrund der unmittelbar angrenzenden Bebauung werden fir alle Bautatigkeiten Richtwert-

Uberschreitungen erwartet.

Bei Beurteilungspegeln von teilweise mehr als 70/60 dB(A) tags/nachts sind erhebliche

Larmbelastigungen zeitweise nicht auszuschliel3en.

Aus den schalltechnischen Untersuchungen werden folgende Malinahmen abgeleitet, die

durch die Vorhabentragerin umzusetzen sind:

Fir die auf der Baustelle zum Einsatz kommenden Geréate sind bereits in den Ausschrei-
bungsunterlagen die Forderung nach larmarmen Typen aufzunehmen (Beachtung der

Forderungen der Gerate- und Maschinenlarmschutzverordnung - 32. BImSchV).

Langere Leerlaufzeiten (Abstellen von Maschinen und Lkw mit laufendem Motor) im Nah-

bereich der Wohnbebauung sind zu vermeiden.

Die Anwohner sind rechtzeitig und tber die Baumaflinahmen in Kenntnis zu setzen (z. B.

Arbeitstatigkeiten, Dauer der Arbeiten, Informationsmdglichkeit).

Bei erheblichen Uberschreitungen der Schwelle 70/60 dB(A) kénnen im Rahmen der Ge-
nehmigung Grenzwerte benannt werden, oberhalb derer betroffenen Eigentimern bzw.
Mietern Anspruch auf Entschadigung (z. B. die Ubernahme von Hotelkosten gegen

Rechnung fiur betroffene Zeitraume) zusteht.

Es ist ein Ansprechpartner zu benennen, an den sich betroffene Anwohner bei Problemen

durch Larmeinwirkung wenden kdnnen.

Es wird empfohlen, besonders betroffene Anwohner direkt (z. B. durch Postsendung oder
Handzettel) zu informieren. Dazu wurde eine Liste der Gebaude mit zu erwartenden Beur-

teilungspegeln von mehr als 70/60 dB(A) tags/nachts erstellt (siehe Anhang 6).

Nachfolgend werden weitere mdgliche Mal3nahmen geprift und bewertet:

Einschrankung der Betriebszeit

Ein GroRteil der Arbeiten wird ohnehin schon im immissionsunkritischeren Tagzeitraum
durchgefihrt. Die in wenigen Nachten und in Sperrpausen stattfindenden larmintensiven
Bohr-, Riuckbau-, Gleis- und Oberbauarbeiten, sowie der Ein- und Ausbau der Hilfsbriicke
erfordern einen kontinuierlichen Arbeitsablauf, sodass hier eine weitere Reduzierung der
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Betriebszeiten in der Nacht den Arbeitsfluss stéren und zu einer deutlichen Verlangerung
der Sperrpausen fihren wirde.

Aufgrund der maéglichen Biindelung der Arbeiten an den EUs Wakendorf und Trave kon-
nen bauliche Ablaufe derart organisiert werden, dass gemaf EBA-Verfligung [16] jeweils
auf 4 Nachte mit Richtwertliberschreitungen 4 leise“ Nachte folgen, sodass die Belas-
tung fir die Anwohner insgesamt reduziert wird.

- Aktive SchallschutzmafRnahmen

Zu den aktiven MalRBhahmen z&hlt unter anderem der Einsatz |Armarmer Maschinen so-
wie, falls mdglich, deren Kapselung (z. B. Kompressor, Notstromaggregat, Pumpen), das
Abstellen von Maschinen in Leerlaufzeiten, eine Einschréankung der Betriebszeiten, das
Aufstellen von mobilen, temporéren Larmschutzwanden sowie das schallschutztechnisch
gunstige Anordnen von Baucontainern.

AuB3er an stationar betriebenen Baumaschinen ist eine Kapselung nicht sinnvoll moglich,
sodass hier in den Ausschreibungsunterlagen die Forderung nach larmarmen Typen auf-
genommen und auf einen verniinftigen Betrieb (keine laufenden Motoren in Leerlaufzei-
ten in gebaudenahen Bereichen) geachtet werden sollte.

Aufgrund der Dammlage und der meist darauf stattfindenden Téatigkeiten konnen auf der
Baustelle weder Container akustisch sinnvoll aufgestellt noch mobile LArmschutzwéande
vorteilbringend eingesetzt werden (siehe Mobile Schallschutzmalinahmen).

- Mobile SchallschutzmalRnahmen

Das Aufstellen einer mobilen Larmschutzwand ware grundsétzlich méglich und wirde ca.
4 bis 5 dB Pegelminderung bewirken. Jedoch finden im besonders empfindlichen Nacht-
zeitraum u. a. auch Arbeiten an Gleis und Oberbau auf dem Damm statt, sodass hier eine
Larmschutzwand kaum wirken kann. Ein Einsatz wird daher nicht empfohlen.

- Passive SchallschutzmaRnahmen

Aufgrund der verhaltnismafig kurzen Dauer der Bauarbeiten ist der fur passive Schall-
schutzmalnahmen erforderliche Aufwand nicht angemessen.
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8. Bauerschutterungen

Als Erschitterungen werden Schwingungen im Bereich von 1 bis 80 Hertz bezeichnet. Bei
der Ermittlung und Bewertung der Erschitterungseinwirkungen wird zwischen den Einwir-
kungen auf das Gebéude (Gebdudeschaden) und den Einwirkungen auf den Menschen

(Gesundheitsschutz) unterschieden.

Die Wirkung von Erschitterungen auf die Gebaudestruktur wird durch die Messung des
Spitzenwertes (Maximalwert des Zeitverlaufes der Schwinggeschwindigkeit vj(t)) am Gebau-
de beurteilt. Die DIN 4150, Teil 3 [11] legt Anhaltswerte fir die Schwinggeschwindigkeit zur
Beurteilung der Wirkung von Erschiitterungen fest. Werden die Anhaltswerte nicht tber-
schritten, treten im Allgemeinen keine Schaden im Sinne einer Verminderung des Ge-

brauchswertes auf, deren Ursachen auf die Erschitterungen zurtickzufihren wéren.

Anhand des Bauzustandes, der Nutzung und des Alters des Gebaudes werden in DIN 4150,
Teil 3 [11] folgende Anhaltswerte flr kurzzeitige Erschitterungen bzw. Dauererschiitterun-

gen angegeben:

Tab. 5 Anhaltswerte zuldssiger max. Schwinggeschwindigkeiten zur Verhinderung von Gebaudeschaden

* Bei Frequenzen Uber 100 Hz dirfen mindestens die Anhaltswerte fiir 100 Hz angesetzt werden.

b Zur Verhinderung leichter Schaden kann eine deutliche Abminderung des Anhaltswertes notwendig werden.

**  Die Immissionswerte fiir Frequenzen zwischen 10 und 50 Hz sowie zwischen 50 und 100 Hz sind durch
lineare Interpolation zwischen den Immissionswerten der jeweiligen Zeilen zu ermitteln.

Anhaltswerte flr vimax in mm/s

Kurzzeitige Dauer-
Erschitterungen erschitterungen
Zeile Gebéudeart Oberste
: Oberste .
Decken- Vertikale Vertikale
Fundament Decken-
) ebene, Decken- Decken-
Frequenzen in Hz *** . ; ebene, ;
horizon- schwingung - schwingung
tal horizontal
1-10 | 10-50 | 50-100* | alle Freq. alle Freq. alle Freq. alle Freq.
1 |Gewerblich genutzte 20 [20-40| 40-50 40 20 10 10

Bauten, Industriebauten

Wohngebdude und in
2 |Konstruktion/Nutzung 5 5-15| 15-20 15 20 5 10
ahnliche Bauten

Besonders empfindliche
3 |Bauten, denkmalge- 3 3-8 8 8 20 ** 25 20 **
schitzte Bauten

Aus dem Energieeintrag der [11] und den Anhaltswerten der DIN 4150 lassen sich Mindest-
abstande fur Einsatzbereiche der Bauverfahren berechnen, bei deren Unterschreitung
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Schaden an Wohn- oder vergleichbaren Gebauden durch baubedingte Erschitterungen
nicht sicher auszuschlie3en sind.

Als maRgebliche Quellen von baubedingten Erschitterungen bei Bahnbauvorhaben gelten
insbesondere:

- Vibrations- oder Schlagramme (z. B. Griindungen LSW, Stitzmauern)

- Vibrationswalze (z. B. Bodenverdichtung)

Abbrucharbeiten kénnen dem gegeniber bezuglich Erschitterungen in der Regel vernach-
lassigt werden.

Im Rahmen ahnlicher Bauverfahren wurden durch cdf folgende Mindestabsténde berechnet:

Tab. 6 Konservative Abschéatzung der Bereiche mit Erschitterungseinwirkungen; ausgehend von den An-
haltswerten nach Tabelle 1, Wohngebaude

Mindestabstande Bauverfahren - Geb&aude
zur Einhaltung der Anhaltswerte fir Erschitterung
nach DIN 4150, Teil 3 (Wohngebaude)

Gerat Kurzzeitige Erschitterungen Dauererschutterungen

Fundament Vertikale Oberste Decken- Vertikale
Deckenschw. | ebene, horizontal | Deckenschwing.
(Vmax =5 mm/s) | (Vmax =20 mm/s) | (Vmax =5mm/s) | (Vmax =10 mm/s

Schlagramme (Freifallbar) 24 m 9m - -
Vibrationsramme - - 19m 8m
Vibrationswalze - - 13 m 5m

nichtzutreffendes ist grau dargestellt

Die Untersuchungen erfolgten fiir den Energieeintrag typischer, sehr erschitterungsintensi-
ver Baugeréate (z. B. Schlagramme DELMAG D12-42, Vibrationsramme ABI MRZV 800 V).

Fur das vorliegende Bauvorhaben wird aufgrund obiger Abschétzung, der zum Einsatz
kommenden Geratetechnik sowie der Lage der Bautétigkeiten zur Bebauung eingeschatzt,
dass die Anhaltswerte flr geb&udeschadigende Erschitterungen der DIN 4150 Teil 3 nicht
uberschritten und am Tage keine Belastigungen der Anwohner nach DIN 4150 Teil 2 erwar-

tet werden.

Im Nachtzeitraum kdnnen Bau-Erschiitterungen kurzzeitig zu Belastigungen fuhren.

Zur Sicherheit fur den Vorhabentrager wird wegen der Nahe zur Baustelle vorsorglich emp-
fohlen, an den Gebauden Achter de Bahn 1 und Havighorster Straf3e 19 eine bautechnische
Beweissicherung durchzufihren.
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9. Zusammenfassung

Fur die im Tagzeitraum stattfindenden Arbeiten an der EU Wakendorf | werden in der Um-
gebung des Vorhabens Uberwiegend keine hohen Larmbeldstigungen erwartet, da die

Richtwerte der AVV Baularm meist nur gering Uberschritten werden.

In unmittelbarer Nahe zur Baustelle kénnen jedoch bei Beurteilungspegeln von tber 70 bis
80 dB(A) erhebliche Stérungen und Belastigungen auftreten.

Bei den Arbeiten der Baularmsituationen 2 und 4, die auch im Nachtzeitraum erfolgen, kdn-
nen bei berechneten Beurteilungspegeln von teilweise deutlich Gber 70 dB(A) an den in un-
mittelbarer Nahe zur Bahnstrecke liegenden Gebauden ebenfalls erhebliche Larmbetroffen-

heiten entstehen.

Aufgrund bau- und betriebsorganisatorischer Malinahmen ist es mdglich gemald EBA-
Verfligung [16] jeweils auf 4 Nachte mit Richtwertiiberschreitungen 4 ,leise“ Nachte folgen
zu lassen, sodass die Belastung fur die Anwohner reduziert wird, sodass insgesamt die
Nachtarbeiten fir zumutbar erachtet werden. Organisatorische MalBhahmen wie z. B. das
Bereitstellen eines Ansprechpartners in Fragen des Larmschutzes wurden empfohlen und

wurden seitens der Vorhabentréagerin zugesichert.

AulRer den mit der Vorhabentragerin abgestimmten Maflihahmen (Bauorganisation, Informa-

tion) sind keine sinnvollen Schutz- oder Verringerungsmafnahmen maglich.

Beziglich der Bau-Erschitterungen wird auf Basis des zu erwartenden Geréteeinsatzes und
trotz eines Abstandes von weniger als 15 m zu ndchstgelegenen schutzbedurftigen Nutzun-
gen eingeschétzt, dass die Anhaltswerte flr gebaudeschadigende Erschiitterungen der DIN
4150 Teil 3 nicht Gberschritten und am Tage keine erheblichen Belastigungen der Anwohner
nach DIN 4150 Teil 2 erwartet werden. Im Nachtzeitraum kénnen Bau-Erschitterungen

kurzzeitig zu Belastigungen fihren.

Zur Sicherheit fur den Vorhabentrager wird wegen der Nahe zur Baustelle dennoch vorsorg-
lich empfohlen, an den Gebauden Achter de Bahn 1 und Havighorster Strafle 19 eine bau-

technische Beweissicherung durchzufihren.
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10.
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[1]

[2]

[3]

[4]
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VDI 3765; Kennzeichnende Gerduschemission typischer Arbeitsablaufe auf Baustel-
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DIN ISO 9613-2; Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien; Teil 2: Allge-
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DIN 4150; Teil 3; Dezember 2016: Erschiitterungen im Bauwesen; Einwirkungen auf
bauliche Anlagen

Schalltechnische Daten Uber Gerduschemissionen von Baumaschinen fir den Ober-
bau, Akustik 11 der Schriftenreihe Akustik, Deutsche Bahn AG Marz 1995

Urteil des Bundesverwaltungsgerichtes Az. BVerwG 7A11.11 vom 10.07.2012
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10.2. Abkirzungsverzeichnis

AVV Baularm
ATWS
BauNVO
BGBI.
BImSchG
BImSchV
BLS

BU
BUSA
bzw.

ca.

dB

EU

FNP
gewerbl.
GE

GLK

Gz

inkl.

10

IRW

IVL

LST
LSW

Mi

oL

Pkt.

RLK

RV

WA
WAT

z. B.

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm
Automatic Track Warning System
Baunutzungsverordnung
Bundesgesetzblatt
Bundesimmissionsschutzgesetz
Bundesimmissionsschutzverordnung
Baularmsituation

Bahnibergang
Bahnibergangsicherungsanlage
beziehungsweise

circa

Dezibel

Eisenbahniberflihrung
Flachennutzungsplan

gewerblich

Gewerbegebiet
Gebaudelarmkarte

Guterzug

inklusive

Immissionsort
Immissionsrichtwert
Ingenieur-Vermessung-Lageplan
Leit- und Sicherungstechnik
Larmschutzwand

Mischgebiet

Oberleitung

Punkt

Rasterlarmkarte

Regionalverkehr

Allgemeines Wohngebiet
Allgemeines Wohngebiet - Tagbewertung
zum Beispiel
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11. Anhénge
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Anhang 1 Lageplane

Anhang 1.1 Lage des Bauvorhabens
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Anhang 1.2 Lage des Rechenmodells
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Anhang 1.3 Flachennutzungsplan

Flachennutzungsplan (Ausschnitt Wakendorf - 2004)

Seite 29
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Baubereich

Bildquelle: Geoportal Segeberg
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Anhang 1.4 Lageplan der Immissionsempfindlichkeit
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Anhang 2 Bauablauf / Sperrpausen Erneuerung EU Wakendorf |

Bauablauf

Bauphase 1 — Herstellung Verbau und Einbau Hilfshnicke

Baustelleneinfchiung

Kabelfreimachung bzw. Kabelsicherung

Einbringen der Verbautrager (Sperpausen)

Riickbau Uberbau und Teilabbruch Bestandswiderlager
Herstellung Auflagertrager und Einbau der Hifshricke

Abschnittsweise Herstellung des Baugrubenaushubs bis Baugrubensohle,
Komplettierung des Verbaus (Einbau Ausfachung, Rickverankerung), Rickbau
Bestandshauwerk

Bauzeitliche Umverlegung / Sicherung der Sparten

Bauphase 2 — Herstsllung Brickenbauwerk

Herstellung Bodenaustausch und der Stahlbeton-Fundamente
Herstellung der Unterbauten unter der Hilfsbricke bis OK Auflagerbank
Aufbau der Hinterfullung und Einbhau Baugrubenverfiliung

Yerlegung der Sparten in geplante Endlage
Vorferiigung Uberbau im Werk, Komplettierung auf BE-Flache

Bauphase 3 — Ausbau Hilfsbricke, Gleisumbau

Ausheben der Hilfsbricken in Totalsperrung und Rickbau Verbau bis 1,70 m
unter SO

Ausbau Gleis im Umbaubereich, Herstellung Erdplanum und PSS
Einheben des Stahltroges und der Fertigteil-Kammenyvand
Vervollstandigung der Hinterfullung

Aufbau Gleis in SOLL-Lage

Yerlegung Kabel DB in neuem Kabeltrog

Inbetriebnahme neues Brickenbauwerk

Bauphase 4 — Restarbeiten

Boschungsprofilierungen und Komplettierung der Ausstatiung
Herstellung Straftenaufbau einschl. Anpassung an Bestand
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Sperrpausenplan

Dauer Sperrung

Art der Arbeiten [h] Gleis Bemerkung
Vorbereitende Arbeiten
i i - ggf. Nutzung von
Kabelfreimachung Kabelsicherung 2x8h 1 néichtlichen Zugpausen
. \ . - ggf. Mutzung von
Einbau Verbautriger Achse 10 >x&h 1 néichtlichen Zugpausen
Einbau \erbautriger Achse 20 5x8h 1 ggf. Nutzung von

ndchtlichen Zugpausen
Teilrickbau Bestandsbauwerk und Einbau der Hilfsbricke (ZHE)

Ausbau Oberlzau (4 h)

Teilmickbau Bestandsbauwsrk (10 h)

Einbau der Auflageririger Achse 10
und Achse 20 (8 h)

Einbau der Hilfsbriicke ZHE (5 h) 45 h 1 Totalspemung
Einbau der Hinterfllung {4 h)
Aufbau Oberbau (6 h)
Stopfgang (4 h)

Meubau Unterbauten unter Hilfsbriicke; Vorfertigung Uberbau im Werk
Neubau Unterbauten unter

. - N . - . ca. 7
wgfl:mcke, Vorfertigung Uberbau im Monate - ohine Spemung
Auzbau der Hilfsbriicke (ZHEG)
Ausbau Oberbau (4 h)
Ausbau der Hilfsbriicke (6 h)
Rickbau Auflagertrager, Ausbau
Ausfachung, Kirzen der
Verbautrager (8 h)
Einheben und Absetzen des 120 h 1 Totalspermung
Uberbaus (12 h)
Yervollstdndigung der Hinterflllung
(6 h)

Umbauarbeiten Gleis (80 h)
Stopfgang (4 h)

Komplettierungsarbeiten | Machlaufarbeiten
Baschungsprofilienung /

Tagsiber, schichtweise in

-
Oberbodenandeckung 2xEh ) Zugpausen
Yervollstdndigung Ausstatiung 2xah 1 Tagsilber, schichtweise in
Zugpausen
Ruckverdegung Streckenkalbel ! 5% &h 1 Tagsiber, schichtweise in
Kabeltiefbau - Zugpausen
i Arbeiten aulerhalb des
Strakenbau Wochen - Gleisbereiches
Totalzpermung,
Cualitétsstopigang 1x&h 1 ca. & Monate nach Einbau

Oberbau
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Bauwerksplan

Schnitt A=A w1

L1 "
I
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Anhang 3 Emissionsdaten der Baularmsituationen (BLS)

Literatur

/1 Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerdauschemissionen von Baumaschinen, HLfU, Wiesbaden 1998

2 Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen von Baumaschinen, Heft 2, HLfU, Wiesbaden 2004
13 Schalltechnische Daten (iber Gerauschemissionen von Baumaschinen fiir den Oberbau, Deutsche Bahn AG, 1995
14 Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen von Anlagen zur Abfallbehandlung und -verwertung sowie Klaranlagen. HLfU, Wiesbaden 2002
5 Technischer Bericht Nr. L 4054 zur Untersuchung der Gerauschemissionen und -immissionen von Tankstellen, Hifu, Wiesbaden 1999

16 Leitfaden zur Prognose von Geréuschen bei der Be- und Entladung von LKW, Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen, Essen 2000

7 Schalltechnik in der Landwirtschaft, Forum Schall, Unweltoundesamt Osterreich, 2013

8 Prospektunterlagen Hersteller
/9 cdf-Messungen

BLS 1 - Tag - Vor-/Nachbereitung / Unterbau: Ly = 106 dB(A)

Situation 1: Vor-/Nachbereitung / Unterbau Tag (07:00 - 20:00 Uhr)

Lit. / |Gerat / Emission | Impulsz. Tonz. Einsatz Betrieb Betrieb Anzahl Zeitkorr. | Emission
Quelle |vgl. Tatigkeit Lw in dB(A) K, in dB KtindB Teinh ps in % Tginh N Kz in dB Lwr in dB(A)
Zweiwegebagger

/2 [Bagger mit Breitl6ffel 100,7 25 0 13 25 33 1 -5 98,2

E003 [Ebnen von Kies fiir StraBenbau

Beladung Lkw
12 |Schaufelbagger 100,8 5,0 0 13 25 33 1 -5 100,8

EO015 |Lkw-Beladung

Radladerarbeiten
/2 |Radlader 100,1 51 0 13 15 2,0 1 -10 95,2

E035 [Aufschitten einer Halde

Grunschnitt
/1 |Kettensage 105,0 34 0 13 15 2,0 2 -10 101,4
E59 [Holzbretter zerséagen
Betonieren
/1 |Betonpumpe DA3 105,6 3,3 0 13 15 2,0 1 -10 98,9
E45 [Decke eines Gebaudes mit Fertigbeton
Gesamt-Schallleistungspegel Tag (07:00 - 20:00 Uhr) 106

Il. BLS 2 - Tag/Nacht - Bohrarbeiten / Hilfsbriicke / Riickbau: Ly =113 dB(A)

Situation 2: Bohrarbeiten / Hilfsbriicke / Riickbau Tag (07:00 - 20:00 Uhr)
Lit. / |Gerat / Emission | Impulsz. Tonz. Einsatz Betrieb Betrieb Anzahl Zeitkorr. | Emission
Quelle |vgl. Tatigkeit Lw in dB(A) K, in dB KrindB Teinh ps in % Tginh N Kz in dB Lwr in dB(A)
Bohrgerat
/8  [Bohrgerat z.B. Bauer Drehbohranlage BG 15H 110,0 3,0 0 13 50 6,5 1 -5 108,0
P01 [Bohren von Bohrpfahlen
Kranarbeiten
/2 |Mobilkran (Autokran) 104,4 3,2 0 13 25 33 1 -5 102,6
EO001 [Heben und Ablegen von Spundwanden
Riickbau
/1 |PreRlufthammer 111,3 4,0 0 13 15 2,0 2 -10 108,3
E41 |Betonplatte wird bearbeitet
Betonanlieferung
/1 |Betontransportmischer 100,7 1,5 0 13 15 2,0 1 -10 92,2
E61 (Befiillung der Baggerschaufel mit Beton
Betonieren
/1 |Betonpumpe DA3 105,6 3,3 0 13 25 33 1 -5 103,9
E45 [Decke eines Gebaudes mit Fertigbeton
Zweiwegebagger
/2 |Bagger mit Breitléffel 100,7 25 0 13 25 33 1 -5 98,2
E003 |Ebnen von Kies fiir Stra3enbau
Gesamt-Schallleistungspegel  Tag (07:00 - 20:00 Uhr) 113
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. BLS3-Tag - Abbruch: Ly = 117 dB(A)
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Situation 3:

Abbruch

Tag (07:00 - 20:00 Uhr)

Lit. / [Geréat /
Quelle |vgl. Tatigkeit

Tonz.
KrindB

Emission
Lw in dB(A)

Impulsz.
K, in dB

Betrieb

ps in %

Betrieb
Tginh

Einsatz
Teinh

Emission
Lwr in dB(A)

Anzahl Zeitkorr.
N Kz in dB

Abbruch

/2 |Kettenbagger mit SpitzmeiRRel
EO077 Bagger zermeilelt Stahlbeton-Abbruch

1139 7,7 0

13 50 6,5

1 -5 116,6

Zweiwegebagger

/2 |Bagger mit Breitloffel
E003 [Ebnen von Kies fir Straenbau

100,7 25 0

13 50 6,5

98,2

Materialtransportarbeiten

/2 |Greifbagger DA 4

E021 [Verlagerung von Kies mittlerer Kérnung

99,3 7.2 0

13 50 6,5

1015

Lkw-Beladung

12 [Schaufelradlader
E043 [Lkw-Beladung mit Kies

101,8 6,6 0

13 50 6,5

103,4

Radladerarbeiten

12 |Radlader
E035 |Aufschiitten einer Halde

100,1 51 0

13 50 6,5

1 -5 100,2

Gesamt-Schallleistungspegel

Tag (07:00 - 20:00 Uhr) 117

V. BLS 4 - Tag/Nacht - Gleis- /Oberbau: Ly =110 dB(A)

Situation 4a:

Ausbau Gleise/Oberbau

Tag (07:00 - 20:00 Uhr)

Lit. / [Gerat /
Quelle |vgl. Tatigkeit

Tonz.
KrindB

Emission
Lw in dB(A)

Impulsz.
K, in dB

Betrieb

pe in %

Betrieb
Tginh

Einsatz
Teinh

Emission
Lwr in dB(A)

Anzahl Zeitkorr.
N Kz in dB

Zweiwegebagger

/2 |Bagger mit Breitloffel

E003 [Ebnen von Kies fiir Straenbau

100,7 25 0

13 75 9,8

103,2

Trennen der Gleise

/3 |Schienentrennséage
B21 |Trennen Gleis

110,5 1.2 3,0

13 15 2,0

104,7

Abschrauben der Gleise

/2 |Schraubpflug

E119 [Schrauben in Betonschwellen schrauben

1034 3,9 0

13 25 3,3

102,3

Materialtransportarbeiten

/2 |Greifbagger DA 4

E021 [Verlagerung von Kies mittlerer Kérnung

13 50 6,5

101,5

Lkw-Beladung

12 [Schaufelradlader
E043 [Lkw-Beladung mit Kies

101,8 6,6 0

13 15 2,0

98,4

Kranarbeiten

12 |Mobilkran (Autokran)
EO001 [Heben und Ablegen von Spundwanden

104,4 3.2 0

13 15 2,0

1 -10 97,6

Gesamt-Schallleistungspegel

Tag (07:00 - 20:00 Uhr) 110
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Situation 4b: Einbau Gleise/Oberbau/Stopfen Tag (07:00 - 20:00 Uhr)

Lit. / |cerat / Emission | Impulsz. Tonz. Einsatz Betrieb Betrieb Anzahl Zeitkorr. [ Emission

Quelle |vgl. Tatigkeit Lw in dB(A) K in dB KrindB Teinh ps in % Tginh N Kz in dB Lwr in dB(A)

Zweiwegebagger
/2 |Bagger mit Breitloffel 100,7 25 0 13 75 9,8 1 0 103,2
E003 [Ebnen von Kies fiir Straenbau

Verdichten Schotter
/2 |Vibrationsplatte 1118 2,1 0 13 15 2,0 1 -10 103,9
E124 [Verdichten von Schotterboden

Anschrauben der Gleise
/2 |Schraubpflug 103,4 3,9 0 13 25 33 1 -5 102,3

E119 [Schrauben in Betonschwellen schrauben

Materialtransportarbeiten
12 |Greifbagger DA 4 99,3 72 0 13 50 6,5 1 -5 101,5

E021 [Verlagerung von Kies mittlerer Kérnung

Lkw-Beladung
12 |Schaufelradlader 101,8 6,6 0 13 15 2,0 1 -10 98,4
E043 [Lkw-Beladung mit Kies

Kranarbeiten
/2 |Mobilkran (Autokran) 1044 3,2 0 13 15 2,0 1 -10 97,6
EO001 [Heben und Ablegen von Spundwéanden

Stopfen Gleis
/3 |Universalstopfmaschine 109,1 3,0 0,0 13 15 2,0 1 -10 102,1
C32 |Stopfen der Gleise

Gesamt-Schallleistungspegel Tag (07:00 - 20:00 Uhr) 110

V. BLS 5 - Tag - StraBenbauarbeiten: Ly = 112 dB(A)

Situation 5: StralRenbauarbeiten Tag (07:00 - 20:00 Uhr)
Lit. / |Gerat / Emission | Impulsz. Tonz. Einsatz Betrieb Betrieb Anzahl Zeitkorr. [ Emission
Quelle |vgl. Tatigkeit Lw in dB(A) K, in dB KrindB Teinh ps in % Tginh N Kz in dB Lw in dB(A)

Zweiwegebagger
/2 |Bagger mit Breitloffel 100,7 2,5 0 13 50 6,5 1 -5 98,2
E003 (Ebnen von Kies fiir Straenbau

Ruckbau Asphalt
/1 |Fugen-Schneidemaschine 115,0 0,5 0 13 15 2,0 1 -10 105,5
E83 [Schneiden von Fugen in Asphalt

Verdichten Schotter
/2 |Rittelplatte 111,0 1,6 0 13 15 2,0 1 -10 102,6
EO040 (Verdichten eines kiesigen StraBenunterbaues

Verdichten Asphalt
/2 |Tandemwalze 104,5 1,0 0 13 25 33 1 -5 100,5
EO079 [Verdichten von Asphaltschicht

Lkw - Be- /Entladung

12 |Schaufelradlader 101,8 6,6 0 13 50 6,5 1 -5 103,4
E043 [Lkw-Beladung mit Kies
Ashaltieren

/2 [Schwarzdeckenfertiger 116,7 11 0 13 15 2,0 1 -10 107,8

EO072 |Asphaltauftrag

Gesamt-Schallleistungspegel  Tag (07:00 - 20:00 Uhr) 112
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Anhang 4 Larmkarten der Baularmsituationen
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Anhang 4.1 BLS 1 - Tag - Vor-/Nachbereitung / Unterbau
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Anhang 4.1.1 BLS 1 Larmkarte Beurteilungspegel - Tag

Beurteilungspegel
Baularm
in dB(A)

<=35
35< <=40
40 < I <= 45
45 < <=50
50 < <=55
55 < <=60
60 < <=65
65 < <=70
70 <l <=75
75 <

Legende
B Flachenquelle

[ ] Hauptgebsude
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Anhang 4.1.2 BLS 1 Larmkarte Richtwertvergleich - Tag
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Anhang 4.2 BLS 2 - Tag/Nacht - Bohrarbeiten / Hilfsbricke /
Ruckbau
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Anhang 4.2.1 BLS 2 Larmkarte Beurteilungspegel - Tag/Nacht
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Anhang 4.2.2 BLS 2 Larmkarte Richtwertvergleich - Tag
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Anhang 4.2.3 BLS 2 Larmkarte Richtwertvergleich - Nacht
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Anhang 4.3 BLS 3 - Tag - Abbruch
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Anhang 4.3.1 BLS 3 Larmkarte Beurteilungspegel - Tag
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Anhang 4.3.2 BLS 3 Larmkarte Richtwertvergleich - Tag
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Anhang 4.4 BLS 4 - Tag/Nacht - Gleis- /Oberbau
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Anhang 4.4.1 BLS 4 Larmkarte Beurteilungspegel - Tag/Nacht
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Anhang 4.4.2 BLS 4 Larmkarte Richtwertvergleich - Tag
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Anhang 4.4.3 BLS 4 Larmkarte Richtwertvergleich - Nacht
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Anhang 4.5 BLS 5 - Tag - Strallenbauarbeiten
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Anhang 4.5.1 BLS 5 Larmkarte Beurteilungspegel - Tag
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Anhang 4.5.2 BLS 5 Larmkarte Richtwertvergleich - Tag
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Baularmsituation

BLS 1 - Tag - Vor-/Nachbereitung / Unterbau

BLS 2 - Tag/Nacht - Bohrarbeiten / Hilfsbriicke / Ruickbau

BLS 3 - Tag - Abbruch

BLS 4 - Tag/Nacht - Gleis- /Oberbau

BLS 5 - Tag - StralRenbauarbeiten

Legende

IRW Immissionsrichtwert

BLS Baularmsituation

LrT, LrN | Beurteilungspegel AVV Baularm tags, nachts
U,RW Uberschreitung des Richtwertes AVV Baularm
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Immissionsorte mit Richtwertliberschreitung am Tag

IRW AVV Baularm BLS 1 - Tag BLS 2 - Tag BLS 3 - Tag BLS 4 - Tag BLS 5 - Tag
Nr. |Name Nutz. Tag Nacht LT U,RW LT U,RW LT U,RW LT U,RW LT U,RW
indB(A) | indB(A) | indB(A)| indB |indB(A)| indB |indB(A)| indB |indB(A)| indB |indB(A)| indB
1 |Achter de Bahn1 M 60 45 66 6 74 14 78 18 72 12 72 12
2 |Achter de Bahn 2 GE 65 50 61 - 68 3 72 7 67 2 67 2
3 |Achter de Bahn 4 GE 65 50 56 - 64 - 68 3 61 - 62 -
4 |Achter de Bahn 5 Mi 60 45 56 - 65 5 69 9 64 4 61 1
6 |Achter de Bahn 7 M 60 45 51 - 57 - 61 1 59 - 57 -
7 |Achter de Bahn 9 M 60 45 49 - 57 - 61 1 56 - 55 -
79 |Havighorster StraRe 11 M 60 45 50 - 57 - 61 1 55 - 55 -
81 |Havighorster Strae 13 Y] 60 45 51 - 59 - 62 2 58 - 57 -
83 |Havighorster StraRe 15 M 60 45 53 - 61 1 64 4 61 1 59 -
85 |Havighorster StraBe 17 Y] 60 45 58 - 66 6 70 10 67 7 64 4
87 |Havighorster Strae 19 Ml 60 45 70 10 76 16 80 20 74 14 7 17
89 |Havighorster StraBe 21 GE 65 50 56 - 63 - 67 2 60 - 62 -
Immissionsorte mit Richtwertliberschreitung in der Nacht
IRW AVV Baularm BLS 2 - Nacht BLS 4 - Nacht
Nr. |Name Nutz. Tag Nacht LrN U,RW LrN U,RW
in dB(A) in dB(A) in dB(A) in dB in dB(A) in dB

1 |Achter de Bahn 1 M 60 45 74 29 72 27

2 |Achter de Bahn 2 GE 65 50 68 18 67 17

3 |Achter de Bahn 4 GE 65 50 64 14 61 11

4 |Achter de Bahn 5 M 60 45 65 20 64 19

5 |Achter de Bahn 6 GE 65 50 57 7 57 7

6 |Achter de Bahn 7 Mmi 60 45 57 12 59 14

7 |Achter de Bahn 9 M 60 45 57 12 56 11

8 |Achter de Bahn 11 M 60 45 55 10 54 9

9 |Achter de Bahn 13 M 60 45 54 9 52 7
14 [BahnhofstraBe 5 M 60 45 49 4 47 2
15 [BahnhofstraBe 7 M 60 45 53 8 52 7
16 |Bahnhofstrale 8 M 60 45 46 1 49 4
17 |BahnhofstraBe 9 M 60 45 52 7 53 8
57 [Hauptstraf3e 38 Mi 60 45 41 - 46 1
58 [Hauptstraf3e 40 M 60 45 41 - 46 1
60 [Hauptstralle 42 Mi 60 45 43 - 46 1
74 [Havighorster StraRe 6 Mi 60 45 43 - 48 3
75 [Havighorster StraBe 7 Mi 60 45 43 - a7 2
76 [Havighorster StraRe 8 Mi 60 45 45 - 50 5
77 |Havighorster StraRe 9 M 60 45 49 4 51 6
78 [Havighorster StraRe 10 Mi 60 45 44 - 49 4
79 [Havighorster StraRe 11 M 60 45 57 12 55 10
80 |Havighorster StraRe 12 M 60 45 46 1 50 5
81 [Havighorster StraRe 13 Mi 60 45 59 14 58 13
82 [Havighorster StraRe 14 Mi 60 45 45 - 50 5
83 [Havighorster Strae 15 Mi 60 45 61 16 61 16
84 [Havighorster StraRe 16 Mi 60 45 47 2 51 6
85 [Havighorster StraRe 17 Mi 60 45 66 21 67 22
86 [Havighorster StraBe 18 Mi 60 45 49 4 52 7
87 |Havighorster StraRe 19 M 60 45 76 31 74 29
88 [Havighorster StraRe 20 Mi 60 45 45 - 49 4
89 [Havighorster Strae 21 GE 65 50 63 13 60 10
90 [Havighorster Strae 22 Mi 60 45 49 4 54

91 [Havighorster StraRe 23 GE 65 50 56 6 55

92 [Havighorster StraRe 24 Mi 60 45 52 7 55 10
93 [Havighorster StraBe 25 GE 65 50 58 8 55 5
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Anhang 6 Liste der Gebaude mit Lr > 70/60 dB(A) Tag/Nacht

Baularmsituation

BLS 1 - Tag - Vor-/Nachbereitung / Unterbau

BLS 2 - Tag/Nacht - Bohrarbeiten / Hilfsbriicke / Ruickbau

BLS 3 - Tag - Abbruch

BLS 4 - Tag/Nacht - Gleis- /Oberbau

BLS 5 - Tag - StraRenbauarbeiten

Richtwert BLS 1 - Tag BLS 2 - Tag BLS 3 - Tag BLS 4 - Tag BLS 5 - Tag
Nr. |Name Nutz. Tag Nacht LT >70 LT > 70 LT > 70 LT > 70 LT >70
indB(A) [ indB(A) | indB(A) [ dB(A) | indB(A) | dB(A) |indB(A)| dB(A) |indB(A)| dB(A) |indB(A)| dB(A)
1 |Achter de Bahn 1 Ml 70 60 66 - 74 X 78 X 72 X 72 X
2 |Achter de Bahn 2 GE 70 60 61 - 68 - 72 X 67 - 67 -
87 [Havighorster Straf3e 19 Ml 70 60 70 - 76 X 80 X 74 X 77 X
Richtwert BLS 2 - Nacht BLS 4 - Nacht
Nr. |Name Nutz. Tag Nacht LrN > 60 LrN > 60
in dB(A) in dB(A) in dB(A) dB(A) in dB(A) dB(A)
1 |Achter de Bahn 1 Mi 70 60 74 X 72 X
2 |Achter de Bahn 2 GE 70 60 68 X 67 X
3 |Achter de Bahn 4 GE 70 60 64 X 61 X
4 |Achter de Bahn 5 Mi 70 60 65 X 64 X
83 |Havighorster Straf3e 15 M 70 60 61 X 61 X
85 |Havighorster StraRe 17 Mi 70 60 66 X 67 X
87 [Havighorster StraBe 19 Mi 70 60 76 X 74 X
89 |Havighorster Stra3e 21 GE 70 60 63 X 60 -
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