Unterlage 16.2

SCHALLSCHUTZ cdf

Consulting
Dipl.-Ing. D. Friedemann

Untersuchung zu betriebsbedingten Schallimmissionen

Bericht Nr. 20-4222 / 02

Erneuerung EU Wakendorf |
in Wakendorf |

km 112,280 der Strecke 1043

Stand: 20.01.2021

Bearbeitet von Dipl.-Ing. D. Friedemann
fur

DB Netz AG
Lindemannallee 3
30173 Hannover

cdf, Alte Dresdner Strafl3e 54, 01108 Dresden
Tel.: 0351 88090-57, Fax: 0351 88090-66, E-Mail: info@cdf-schallschutz.de



Unterlage 16.2

Erneuerung der EU Wakendorf | km 112,280 (1043), Wakendorf | - Betriebslarm Cdf
Bericht 20-4222 / 02 Stand: 20.01.2021 Seite 2
Zusammenfassung

Die DB Netz AG plant im Bereich km 112,280 der Bahnstrecke 1043 Neumunster - Bad
Oldesloe in Wakendorf | die Erneuerung der EU Wakendorf .

Aufgrund der VergroRRerung der lichten Hohe auf 4,50 m ist dazu eine Anhebung der Gradi-
ente von bis zu 27 cm gegeniber der IST-Gleislage notwendig. Zudem wird die lichte Weite
des Bauwerkes von 6 auf 7 m vergrof3ert. AuRerdem erfolgt eine (allerdings akustisch
gleichwertige) Anderung des Bauwerkstyps von einem Betontragwerk zu einem Tragwerk

aus Dickblech.

Das Bauvorhaben stellt formal einen ,erheblichen baulichen Eingriff nach der Verkehrs-
larmschutzverordnung - 16. BImSchV [1] dar. Mittels einer Schallimmissionsprognose war
daher zu untersuchen, ob das Bauvorhaben auch zu einer ,wesentlichen Anderung“ der

Larmsituation fuhrt.

Die Berechnung der Beurteilungspegel in der Nachbarschaft fir den Prognose-Nullfall (bau-
licher Bestand) und den Prognose-Planfall (nach Umbau) hat ergeben, dass die in der Ver-
kehrslarmschutzrichtlinie angegebenen Kriterien der wesentlichen Anderung an keinem Im-

missionsort erflllt sind.
Es ergeben sich weder Anspriche auf Larmschutz, noch sind besondere aktive Larm-

schutzmafnahmen (z. B. Larmschutzwénde) erforderlich.

Der Bericht enthalt 31 Seiten (inkl. 5 Anhéngen).
Dresden, den 20.01.2021

cdf Schallschutz

D. Toiorensron Bl

Dipl.-Ing. Dieter Friedemann Dipl.-Ing. (FH) Rajko Berger
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1. Rechtliche Grundlagen - Verkehrslarmschutzverordnung

Fur den Bau oder die wesentliche Anderung von StraBen- oder Schienenverkehrswegen gilt
die Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV [1]. Im § 1 der Verordnung sind deren
Anwendungsbereich und im 8 2 die Immissionsgrenzwerte zum Schutz der Nachbarschaft

vor schadlichen Umwelteinwirkungen angegeben.

1.1. Beurteilungsgrundlagen

Nach § 1 (2) der 16. BImSchV ist eine Anderung der bestehenden Gerauschimmissionssitu-

ation wesentlich, wenn

- eine StraBe um einen oder mehrere durchgehende Fahrstreifen ... oder ein Schienenweg um ein

oder mehrere durchgehende Gleise baulich erweitert wird oder

- durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von dem zu andernden Ver-
kehrsweg ausgehenden Verkehrslarms um mindestens 3 dB(A) oder auf mindestens 70 dB(A) am

Tage oder mindestens 60 dB(A) in der Nacht erhdht wird.

- Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des von dem zu @ndernden Ver-
kehrsweg ausgehenden Verkehrslarms von mindestens 70 dB(A) am Tage oder 60 dB(A) in der

Nacht durch einen erheblichen baulichen Eingriff erhdht wird; dies gilt nicht in Gewerbegebieten.

Die Anwendung der Verkehrslarmschutzverordnung setzt immer einen substanziellen bauli-

chen Eingriff in den Schienenweg voraus. Beispiele dafir sind insbesondere:

- deutliche horizontale und/oder vertikale Anderungen der Gleislage

- Baumalnahmen zur Erh6hung der Leistungsfahigkeit des Verkehrsweges

- der Neubau einer Eisenbahniiberfiihrung (EU) oder eines Bahniiberganges (BU)
- VergroRerung der lichten Weite einer Eisenbahniberfiihrung

- Elektrifizierung der Bahnstrecke

Demgegeniiber sind nicht erhebliche bauliche Eingriffe:
- der Einbau von Weichen
- das Errichten oder Versetzen von Signalanlagen

- der Bau von Larmschutzwanden und Larmschutzwéllen
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1.2. Immissionsgrenzwerte

Nach 8 2 (1) der Verkehrslarmschutzverordnung ist beim Bau oder der wesentlichen Ande-

rung sicherzustellen, dass die Beurteilungspegel die folgenden Immissionsgrenzwerte nicht

Uberschreiten.
Tab. 1 Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV
Immissionsgrenzwert
Art der zu schitzenden Nutzung
Tag Nacht
Anlagen und Gebiete in dB(A) in dB(A)
an Krankenhausern, Schulen, Kurheimen 57 47
und Altenheimen
in reinen und allgemeinen Wohngebieten 59 49
und Kleinsiedlungsgebieten
in Kerngebieten, Dorfgebieten und Misch- 64 54
gebieten
in Gewerbegebieten 69 59

Die Einstufung der zu schiitzenden Nutzung ergibt sich nach § 2 (2) der 16. BImSchV aus
den Festsetzungen in den Bebauungsplanen. Anlagen und Gebiete, fir die keine Bebau-

ungsplane bzw. Festsetzungen bestehen, sind nach der Schutzbedurftigkeit zu beurteilen.

Fur Nutzungen, die nur am Tage erfolgen (z. B. Kleingartenanlagen), wird die Prifung auf

wesentliche Anderung ausschlieRlich fur den Tagzeitraum durchgefiihrt.

1.3. Berechnungsgrundlagen

Die Schallimmissionsuntersuchungen werden gemaf der aktuellen Verkehrslarmschutzver-
ordnung - 16. BImSchV [1] durchgefihrt.

Die genannte Verordnung enthdlt in ihrer Anlage 2 das Verfahren zur Berechnung der Beur-
teilungspegel - Schall 03. Es ersetzt das Berechnungsverfahren der Schall 03 Ausgabe 1990
[4]. Mit der Aktualisierung der Rechenvorschrift wurde dem gegenwartigen Kenntnisstand

des Schallimmissionsschutzes im Schienenverkehr Rechnung getragen.
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Die Berechnung der Beurteilungspegel L, flur Schienenverkehrslarm erfolgt nach Verkehrs-
larmschutzverordnung aus der Anzahl der Ziige der jeweiligen Zugart sowie die den betrieb-
lichen Planungen zugrunde liegenden Geschwindigkeiten auf dem zu betrachtenden Stre-
ckensttick. Die Beurteilungspegel stellen Mittelungspegel fir die ZeitrAume Tag (6:00 - 22:00
Uhr) und Nacht (22:00 - 6:00 Uhr) dar.

Eingangsgrofen fir die Berechnung sind insbesondere:

- die Bebauung
- die Lage des Verkehrsweges
- der Schallleistungspegel des Verkehrsweges unter Beriicksichtigung der
- Zugzahlen ng,
- Zugarten Fz mit entspr. Schallquellenarten (z. B. Rollgerdusche aufgrund
Bremsbauart, Aggregat- und Antriebsgerdusche, aerodynamische Gerausche)
- Fahrgeschwindigkeiten
- Fahrbahnart und Bahnibergange
- Fahrflachenzustand
- Bricken
- Auffalligkeiten von Geréuschen (z. B. Kurven)

Nach der Verkehrslarmschutzverordnung wird der langenbezogene Schallleistungspegel
Lwashmerz (im Oktavband f von 63 Hz bis 8 kHz, im Hohenbereich h, infolge einer Teilschall-
quelle m) fur eine Fahrzeugeinheit der Fahrzeugkategorie Fz je Stunde nach folgender Glei-
chung berechnet:

n
Lwvat hmre zaAhsz"‘AaAhsz+1O|g_QdB+bfhmlg(vide+Z(C1fhmc+C2fhmc)+sz

Ng.0 0 k
mit:
aahmFz Gesamtpegel der langenbezogenen Schallleistung der Fahrzeugkategorie Fz bei
Vo = 100 km/h auf Schwellengleis mit durchschnittlichem Fahrflachenzustand
AaihmFz Pegeldifferenz im Oktavband f der Fahrzeugkategorie
No Anzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit
ng,0 Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit
bth,m Geschwindigkeitsfaktor
VFz Geschwindigkeit in km/h
Vo Bezugsgeschwindigkeit, vo = 100 km/h
V(L nme €21 e Summe der Pegelkorrekturen fir Fahrbahnart (c1) und Fahrflache (c2)
2Ky Summe der Pegelkorrekturen fir Bricken Kgr und Auffalligkeit von Gerauschen K. (z. B.

Kurvenfahrgeréusch)
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Aus der Anzahl der Fahrzeugeinheiten ng, pro Stunde wird der langenbezogene Schallleis-

tungspegel (auch als Emissionspegel Ly bezeichnet) berechnet:

Lyasn =10 lg(z n.,10°% At de

m,Fz
Die Schallimmission am Immissionsort wird als aquivalenter Dauerschallpegel Lpaeq flir den
Zeitraum einer vollen Stunde errechnet. Er wird durch energetische Addition der Beitrage

von allen Teilstiicken ks und Ausbreitungswegen w gebildet:

0.1(Lwa, f ks + D kg w +Darks At hks.w)
L ppeq =10 Ig( 2710 JdB

f,hkg,w

Lwafhks Schallleistungspegel in der Mitte des Teilstliickes ks, der die Emission aus dem H6-
henbereich h angibt

Diksw Richtwirkungsmalf fiir den Ausbreitungsweg w

Daks Raumwinkelmal

At hksw Ausbreitungsdampfungsmalf aus geometrischer Ausbreitung, Luftabsorption, Boden-

einfluss und Abschirmung durch Hindernisse

Die Beurteilungspegel werden unter Berlicksichtigung der Beurteilungszeit von tags 16 h

und nachts 8 h aus den aquivalenten Dauerschallpegeln Lyaeq gebildet.

GemaR dem 11. Gesetz zur Anderung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes [7] darf der
Schienenbonus ab dem 1. Januar 2015 flir Schienenbahnen nicht mehr angewendet wer-
den, soweit zu diesem Zeitpunkt fir den jeweiligen Abschnitt eines Vorhabens das Planfest-
stellungsverfahren noch nicht eréffnet ist und die Auslegung des Planes noch nicht 6ffentlich

bekannt gemacht wurde.

Daher kommt der Schienenbonus in der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung nicht

mehr zur Anwendung.
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1.4. Prifung auf Larmschutzanspriiche ,,dem Grunde nach*

Nachfolgende Abbildung aus [8] verdeutlicht den sich aus der 16. BImSchV ergebenden

Ablauf der Prifung auf Larmvorsorgeanspriche in schematischer Form.

s S

Start

y

‘ Neubau Schienenweg ’—

~
_______________ T o o o 2 B B 2 B S B o
o Planerisch gewollte Leistungser- @
‘ Neues durchgehendes Gleis? ’| 0 e e Prufungsumfang
’ - -
erheblicher baulicher ]
Eingriff? H
1
1

Pegel mit BaumaRnahme :r
> Pegel 0. BaumaRnahme?

|Pegelerh6hung al =3 dB*?

~
Pegel mit BaumaRknahme .4
auf L > 70/60 dB(A)? 1

Immissionsort im
Gewerbegebiet?

Pegel ohne BaumaRknahme ' iv
1

L < 70/ 60 dB(A)?*
\ 4 \4

| wesentliche Anderung ‘ | wesentliche Anderung |

| Anspruch auf LarmschutzmaRnahmen | keine LadrmschutzmaRnahmen |

! Vergleiche Begriindung aus Urteil BVerwG 7 A9.12

und EBA Schreiben vom 23.7.14 (Hampel Ref.23)

2 Priifung ,Pegel mit BaumaRnahmen > Pegel ohne
BaumaRnahme?* mit ungerundeten Pegel

3 Berechnung ,Pegelerh6hung AL® mit ungerundeten
Pegeln, Ergebnis anschlieRend ganzzahlig aufrunden

“LundL' ganzzahlig aufgerundete Pegel

L: errechneter Beurteilungspegel nach 16.BImSchV mit
BaumaRnahme
. L" errechneter Beurteilungspegel nach 16.BImSchV
| ’nem ohne BaumaRnahme
Lg: Grenzwerte gemaR 16.BImSchV

. r Y,

Ablaufschema zur Priifung auf Larmvorsorgeanspriiche nach der 16. BImSchV [1] / Akustik 38 [9]

Eine ,wesentliche Anderung“ der Larmsituation setzt somit mindestens eine Pegelerhéhung

und eine Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte voraus.
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Bei der Priifung, ob ein erheblicher baulicher Eingriff zu einer wesentlichen Anderung fiihrt,
sind die zu erwartenden Beurteilungspegel grundsatzlich fir den Zustand mit und ohne bau-

lichen Eingriff jeweils unter Beriicksichtig der Prognoseverkehrsmenge zu berechnen.

Da der Einfluss einer allgemeinen Verkehrsentwicklung zu neutralisieren ist, erfolgt die Be-
rechnung der Beurteilungspegel fiir den Zustand mit BaumafRnahme (Prognose-Planfall) und
ohne Baumafinahme (Prognose-Nullfall) in der Regel mit identischen prognostizierten Ver-

kehrsdaten.

Nach [8] gilt weiterhin:

Fur ganztagig genutzte Gebiete/bauliche Anlagen wie z. B. Wohngebaude, Hotels, Kranken-
hauser und Sanatorien besteht Anspruch auf Einhaltung der Tag- und Nachtgrenzwerte,
wenn in mindestens einem der beiden Beurteilungszeitraume (Tag / Nacht) eine wesentliche
Anderung auftritt. Hingegen lost eine ausschlieBlich nachts auftretende wesentliche Ande-
rung fur nur tagstber genutzte Gebdude (z. B. Schule, Kindertagestatte oder Biro) keine
Larmschutzanspriiche aus. Gleiches gilt fir AuRenwohnbereiche (Garten, Terrassen, Balko-
ne usw.), da diese nachts regelmaRig nicht zum dauerhaften Aufenthalt von Menschen die-

nen. Dies fuhrt auf folgende Zuordnung:

Tab. 2 Priifung auf wesentliche Anderung und Larmschutzanspriiche nach [8]

wesentliche Anderung Grenzwertiiberschreitung Larmschutzanspruch
Nutzung
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
ja - Ja - ja nein
Schule, Kita, Buro, - - - -
ja - nein - nein nein
Aulenwohn- : . : i
nein - a - nein nein
bereich )
nein - nein - nein nein
ja ja ja ja ja ja
ja nein ja ja ja ja
ja nein ja nein ja nein
Wohngebaude, ja nein nein ja nein ja
Hotel, - - - - - -
ja nein nein nein nein nein
Krankenhaus, : . . i : :
nein a a a a a
Kur- und Alten- ) ) J J J
heim nein ja ja nein ja nein
nein ja nein ja nein ja
nein ja nein nein nein nein
nein nein nein nein nein nein
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1.5. Larmschutzmalnahmen

Liegt aufgrund eines erheblichen baulichen Eingriffes eine wesentliche Anderung (der Larm-
situation) vor und Uberschreiten gleichzeitig die berechneten Beurteilungspegel die Immissi-

onsgrenzwerte, so sind im Rahmen der Larmvorsorge Larmschutzmaf3nahmen erforderlich.

Dabei ist zu prufen, durch welche aktiven Schallschutzmaf3nahmen die Einhaltung der Im-

missionsgrenzwerte ermdglicht werden kann. Aktive SchallschutzmalRnahmen sind Mal3-

nahmen an der Quelle, die die Schallemission des Verkehrsweges mindern kénnen.

Aktive SchallschutzmafRnahmen sind zum Beispiel:

- die Errichtung von Larmschutzwéanden und/oder Larmschutzwallen
- die Herstellung von Einschnitten und/oder Troglagen, der Bau von Tunneln
- das besonders uUberwachte Gleis (bUG)

Erst wenn nach 8§ 41 (2) Bundes-Immissionsschutzgesetz die Kosten fir aktive Schall-
schutzmalRnahmen auf3er Verhdltnis zum angestrebten Schutzzweck stehen, kénnen nach
§ 42 (2) BImSchG fur Schallschutzmafinahmen an den baulichen Anlagen Entschadigungen

geleistet werden. Diese passiven MaRRnahmen sind SchallschutzmafBhahmen am Immission-

sort. Dabei ist durch Schallschutz an der Fassade das Eindringen des Verkehrslarms in die
schutzbedirftigen Raume zu verhindern. Dies wird im Allgemeinen durch Fenster erhdhter
Schalldammung und ggf. den Einbau von fensterunabhéangigen Luftungseinrichtungen (s. g.

Schalldammliftern) erreicht.
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2. Ortliche Gegebenheiten

Nachfolgend werden die Ausgangsdaten zur Berechnung der Emissionspegel und zur Bil-
dung des Modells zur Schallausbreitung beschrieben (Ubersichtslageplan des Vorhabens im
Anhang 1.1).

Das Hohenmodell wurde aus den Geo-Daten des Landesamtes fur Vermessung und Geoin-

formation Schleswig-Holstein erstellt (DGM 1 m).

Die Digitalisierung der Gebéaude erfolgte aus den vom Auftraggeber zur Verfigung gestellten
Lageplanen (IVL-Plane) sowie dem Internetauftritt OpenStreetMap [10]. Die H6he der maf3-

geblichen Gebaude wurde auf der Grundlage von Luftbilddarstellungen modelliert.

Als Immissionsorte wurden insbesondere die zum Baubereich nachstgelegenen Hauptge-
baude festgelegt. Die Lage der Immissionsorte ist in einem Lageplan des Rechenmodells im
Anhang 1.2 dargestellt.

Die Einstufung der Immissionsempfindlichkeit der umliegenden Bebauung erfolgte in Er-
mangelung von Bebauungsplanen nach der Auskunft des Amtes Trave-Land (Planen, Bau-
en, Umwelt), der tatséachlichen Nutzung sowie in Ubereinstimmung mit dem Flachennut-

zungsplan (FNP) der Gemeinde Wakendorf | (siehe Anhang 1.3).

Danach wird das an die EU angrenzende Gebiet Uiberwiegend als Mischgebiet (MI, IRW
60/45) eingestuft. Ein kleiner Bereich nérdlich der EU wird als Gewerbegebiet (GE, IRW
65/50) charakterisiert.
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3. Planunterlagen

Vom Auftraggeber wurden als Grundlage der Berechnungen folgende Unterlagen bzw. In-
formationen tbergeben:

- Beschreibung der geplanten Baumalnahme
- Verkehrsbelegung und Fahrgeschwindigkeiten
- Trassierungsentwurf einschlief3lich angrenzender Bebauung

4.  Schallemission

Das Gleismodell wurde aus der vom Auftraggeber Gbergebenen Trassierung generiert.

Das fur Prognose-Nullfall und Prognose-Planfall vom Verkehrsdatenmanagement der DB
Netz AG angegebene Verkehrsmengengerust fur die durchgehende Strecke zum Prognose-

zeitpunkt 2030 ist im Anhang 3 enthalten und in nachfolgender Tabelle zusammenfassend

dargestellt:

Tab. 3 Verkehrsmengengeriist Prognose 2030 durchgehende Strecke

Zug-Kategorie Anzahl Ziige Geschwindigkeit
’ ? tags nachts (max.)
Strecke 1043
RAKKU 64 10 100 km/h

Die sich aus der Verkehrsbelegung ergebenden Emissionspegel sind ebenfalls im Anhang 3

dargestellt.

Die gegenwartige Streckengeschwindigkeit betragt 100 km/h. Das Uberfiihrungsbauwerk
wird zwar flr eine Geschwindigkeit von 120 km/h dimensioniert, eine Anhebung der Ge-

schwindigkeitserh6hung erfolgt jedoch nicht.

Durch die Erneuerung der EU erfolgt eine Anderung des Bauwerkiiberbaus von einer Beton-
zu einer Stahlbriicke. Neben der Anderung der Briickenkonstruktion wird die lichte Weite

von 6 auf 7 m vergroR3ert.

Gemal Verkehrslarmschutzverordnung wird fir die Eisenbahniberfihrung sowohl im Prog-
nose-Nullfall (baulicher Bestand Betontragwerk) als auch im Prognose-Planfall (Neubau als

Dickblechbriicke) ein Brickenzuschlag von Kg, = 3 dB angesetzt.
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Dieser Briickenzuschlag wird nach Schall-03 fiir die lichte Weite der Uberfiihrung zuziiglich

eines Uberstandes von 2 m auf beiden Seiten vergeben.

Zudem wird im Abschnitt km 112,1+73 bis 112,4+44 die Gleislage angehoben. Im Bereich
der EU betragt die Hohenanhebung 27 cm.

Dies stellt auch den Bereich des erheblichen baulichen Eingriffs dar.

Fur die schaltechnischen Berechnungen wurden zusammenfassen folgende Eingangsdaten
verwendet:
- Rechenmodell mit Gelande (DGM1) und Uberfiihrungsbauwerk
- Gleislage einschlie3lich Anhebung gemal? Planung (siehe Anhang 2)
- Verkehrsmenge Prognose 2030 (siehe Anhang 3)
Tag: 64 Regionalzige
Nacht: 10 Regionalziige
- Streckengeschwindigkeit 100 km/h
- Briickenzuschlag 3 dB (Briicke mit besonderem stahlernen Uberbau und Schwellen-

gleis im Schotterbett)
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5. Schallimmission

Die Schallausbreitungsrechnungen zur Ermittlung der Schallimmissionen an den Immission-
sorten wurden mit dem Programm SoundPLAN, Version 8.2 der SoundPLAN GmbH durch-
gefuihrt. Die entsprechenden Rechenvorschriften der Verkehrslarmschutzrichtlinie [1] sind

vollstandig und normenkonform implementiert (Konformitatserklarung im Anhang 5).

Der Bereich mit erheblichem baulichen Eingriff ergibt sich bei Gleisbauvorhaben aus dem
Bereich, ab dem die Strecke den Bestand verlasst und anschlielend wieder in den Bestand

einmindet.

Fur den vorliegenden Ersatzneubau der Uberfiihrung ist keine Anhebung der gegenwartigen
Streckengeschwindigkeit von 100 km/h vorgesehen. Ebenso erfolgen keine horizontalen
Gleislageanderungen, jedoch wird das Gleis an der EU um 27 cm angehoben. Da dazu not-

wendige Umbaubereich liegt ist gemaR Planung mit km 112,1+73 bis 112,4+44 angegeben.

Bei der schalltechnischen Berechnung ist es nicht ausreichend, die Beurteilungspegel nur
unter Ansatz der vom Bauabschnitt ausgehenden Larmemission zu ermitteln und dabei die
Emissionen der angrenzenden Streckenbereiche zu vernachladssigen (sogenanntes ,Bau-

grubenmodell®).

Vielmehr sind nach der VLArmSchR97 (vgl. auch [7]) fir Gebaude innerhalb des Bauab-
schnittes die Emission aus dem Bauabschnitt und den angrenzenden Streckenabschnitten
und fir Gebaude aul3erhalb des Bauabschnittes nur die Emissionen aus dem Bauabschnitt

zu berticksichtigen.

In der vorliegenden Berechnung wird die Verkehrsbelastung durchgehend sowohl fir das
Gebiet des Baubereiches als auch der angrenzenden Streckengleise angesetzt. Auf eine
separate Rechnung fiur Immissionsorte aulRerhalb des Baubereiches kann damit verzichtet

werden, diese sind in der Gesamtberechnung (mit konservativem Ansatz) enthalten.

Die Ergebnisse der nach Verkehrslarmschutzrichtlinie fir Prognose-Nullfall und Prognose-

Planfall durchgefiihrten Einzelpunktrechnungen sind im Anhang 4 dargestellt.

Die Ergebnistabelle enthalt die Beurteilungspegel fir den Prognose-Nullfall und den Progno-

se-Planfall sowie die Pegeldifferenz und die Bewertung der wesentlichen Anderung.
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Die Berechnungen zeigen, dass sich in Summe der Anderungen an Briicke und Gleiskorper

die schalltechnische Situation nicht immissionsrelevant andert.

Die nach der Verkehrslarmschutzverordnung als wesentliche Anderung der Larmsituation

definierte Pegelerhéhung von 3 dB (genau 2,1 dB) tritt an keinem Immissionsort auf.

Es treten zwar aufgrund der Parameteréanderung (z. B. Hohenanhebung, VergréRerung der
lichten Weite) an einzelnen Immissionsorten geringfligige Pegeldnderung von -0,1 bis +0,3
dB auf, die nach Verkehrslarmschutzverordnung notwendigen Kriterien einer Gerauschpe-
gelerhéhung auf 70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts (bzw. deren weitere Erhdhung) liegen

jedoch ein keinem Immissionsort vor.

Die Anspruchsvoraussetzungen auf Larmschutz werden an keinem Immissionsort erfillt.
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Anhang 1 Lagepléane
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Anhang 1.1 Lage des Bauvorhabens
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Anhang 1.2 Lage des Rechenmodells
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Anhang 1.3 Flachennutzungsplan

Flachennutzungsplan (Ausschnitt Wakendorf - 2004)
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Anhang 2 Planungsdetail Gleisanhebung
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Anhang 3 Verkehrsbelegung und Emissionsdaten
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Anhang 3.1 Verkehrsdaten Prognose 2030

geman aktueller Bekanntgabe der Zugzahlenprognose 2030 (KW 47/2020) des Bundes ergeben sich folgende Werte
Strecke 1043

Abschnitt  Altengors bis Fresenburg
Bereich Wakendorf

von_km 111,0 bis_km 113,0
Prognose 2030 Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015
Zugart- Anzahl Anzahl V_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug
Traktion Tag Nacht km/h kategorie| ~ Anzahl _|kategorie| Anzahl | kategorie |  Anzahl |kategorie| Anzahl |[kategorie [  Anzahl
RV-AKKU 64 10 100 5-75_A12 2
64 10 Summe beider Richtungen

1. v_max abgeglichen mit VzG 2020

Bei Streckenneu- und Ausbauprojekten wird die jeweilige Fahrzeughodchstgeschwindigkeit angegeben. Der Abgleich mit den zulassigen
Streckenhdchstgeschwindigkeiten erfolgt durch die Projektleitung.

2. Aufdie in der Prognose 2030 ermittelten SGV -Zugzahlen hat das BMVI eine Grundlast aufgeschlagen,
mit der Lokfahrten, Mess-, Baustellen-, Schadwagen usw. abgebildet werden.

3. Die Bezeichnung der Fahrzeugkategorie setzt sich wie folgt zusammen:
Nr. der Fz-Kategorie -Variante bzw. -Zeilennummer in Tabelle Beiblatt 1 _Achszahl (bei Tfz, E- und V-Triebzligen-auBBer bei HGV)

4. Fur Briicken, schienengleiche BU und enge Gleisradien sind ggf. die entsprechenden Zuschlage zu beriicksichtigen.

Legende

Traktionsarten: - E = Bespannung mit E-Lok

-V = Bespannung mit Diesellok

- ET, - VT = Elektro- / Dieseltriebzug
Zugarten: GZ = Giterzug

RV = Regionalzug

S = Elektrotriebzug der S-Bahn ...

IC = Intercityzug (auch Railjet)

ICE, TGV = Elektrotriebzug des HGV
NZ = Nachtreisezug

AZ = Saison- oder Ausflugszug

D = sonstiger Fernreisezug, auch Dritte
LR, LICE = Leerreisezug

Zugdefinition im Rechenprogramm

vMax |Fahrzeugkate Anzahl
Nr. Elementname Zugart 19 9 Einheite
[km/h] orie i

N

RV-AKKU Regulérer Zug 100 5-75-A12 2
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Anhang 3.2 Emissionsdaten Prognose-Nullfall/Planfall
Prognose -Nullfall:
Strecke 1043 Gleis: Richtung: Neuminster - Bad Oldesloe Abschnitt: 1 Km: 111+877
Zugart Anzahl Zige |Geschwin-| Lénge Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht digkeit jeZug | Max Tag Nacht
km/h m Om|4m|5m | Om|4m|5m
1 | RV-AKKU 64,0 10,0 100 135 | - |793]1585(519]742[535][469
- | Gesamt 64.0 10,0 - - - 1793[585(519 1 742(535]469
Schienen- Fahrflachen- | Strecken{ Kurvenfa| Gleisbrems- | Vorkehrungen g. Sonstige Bricke
kilometer Fahrbahnart zustand  |geschwir]gerdusch| gerdusch KL | Quietschgerdusche | Gerdusche KBr | KLM
km ¢l c2 km/h dB dB dB dB dB dB
111+877 | Standardfahrbahn - 100,0 - - - - - -
Strecke 1043 Gleis: Richtung: Neuminster - Bad Oldesloe Abschnitt: 2 Km: 112+281
Zugart Anzahl Zuge |Geschwin-| Lénge Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht digkeit jeZug | Max Tag Nacht
km/h m Om|4m|5m | Om|4m|5m
1 | RV-AKKU 64,0 10,0 100 135 - 1822[585(519 772[535]469
- | Gesamt 64,0 10,0 - - - 1822/585(519 772[535]469
Schienen- Fahrflachen- |Strecken{ Kurvenfa| Gleisbrems- | Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand  |geschwir]gerdusch) gerdusch KL | Quietschgerdusche | Gerdusche KBr | KLM
km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB
112+281 | Standardfahrbahn - 100,0 - - - - 3,0 -
Strecke 1043 Gleis: Richtung: Neumdinster - Bad Oldesloe Abschnitt: 3 Km: 112+291
Zugart Anzahl Zige |Geschwin-| Lénge Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht digkeit jeZug | Max Tag Nacht
km/h m Om|4m|5m | Om|4m|5m
1 | RV-AKKU 640 10,0 100 135 - 1793[585(5191742[535(469
- | Gesamt 640 10,0 - - - 1793[585(519 742[535]469
Schienen- Fahrflachen- | Strecken|Kurvenfa| Gleisbrems- | Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand  |geschwirlgerdusch| gerdusch KL | Quietschgerdusche | Gerdusche KBr KLM
km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB
112+291 | Standardfahrbahn - 100,0 - - - - - -
Prognose -Planfall:
Strecke 1043 Gleis: Richtung: Neumiinster - Bad Oldesloe Abschnitt: 1 Km: 111+878
Zugart Anzahl Zuge Geschwin-| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht digkeit je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om|4m 5m|Om|4m 5m
1 | RV-AKKU 64,0 10,0 100 135 - |793(585/519(742|535 469
- | Gesamt 640 10,0 - - - [793(585/519[742]535 469
Schienen- Fahrflachen- | Strecken|Kurvenfa| Gleisbrems- | Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand  [geschwirlgerdusch ger@usch KL | Quietschgeréusche | Gerédusche KBr | KLM
km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB
111+878 | Standardfahrbahn - 100,0 - - - - - -
Strecke 1043 Gleis: Richtung: Neumiinster - Bad Oldesloe Abschnitt: 2 Km: 112+281
Zugart Anzahl Ziige Geschwin-| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht digkeit je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om|4m 5m |Om|4m 5m
1 | RV-AKKU 64,0 10,0 100 135 - [822]585/519(772]535 469
- | Gesamt 64,0 10,0 - - - 822585 /519[772]535 469
Schienen- Fahrflachen- | Strecken|Kurvenfa| Gleisbrems- | Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand [geschwirlgerdusch gerdusch KL | Quietschgerdusche | Gerédusche KBr | KLM
km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB
112+281 | Standardfahrbahn - 100.0 - - - - 3,0 -
Strecke 1043 Gleis: Richtung: Neumdnster - Bad Oldesloe Abschnitt: 3 Km: 112+292
Zugart Anzahl Zuge Geschwin-| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht digkeit je Zug Max Tag Nacht
km/h m Om|4m | 5m|Om|4m | 5m
1 | RV-AKKU 64,0 10,0 100 135 - |793(585/519(742|535 469
- | Gesamt 640 10,0 - - - |793]585/519[742]535 469
Schienen- Fahrfldchen- | Strecken]Kurvenfa| Gleisbrems- | Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand  [geschwirlger@usch ger@usch KL | Quietschgeréusche | Gerédusche KBr | KLM
km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB
112+292 | Standardfahrbahn - 100,0 - - - - - -
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Anhang 4 Tabelle der Beurteilungspegel

Immissions- Beurteilungspegel | Beurteilungspegel Pegeldifferenz wesentliche Anspruch
grenzwert Prognose Prognose Planfall - Nullfall Anderung auf
Lfd. Immissionsort Station | Gebiet HR Etage 16. BImSchVv Nullfall Planfall 16. BImSchVv Larmschutz

Nr. km in dB(A) in dB(A) in dB(A) indB dem Grunde nach
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag | Nacht| Tag | Nacht

1 |Achter de Bahn 1 M SO |112+260( EG 64 54 59,6 54,6 59,6 54,5 0,0 -0,1 - - - -

1.0G 64 54 60,2 55,2 60,3 55,2 0,1 0,0 - - - -

2 |Achter de Bahn 1 M SW |112+256| EG 64 54 63,8 58,8 63,8 58,8 0,0 0,0 - - - -

1.0G 64 54 63,9 58,9 64,0 58,9 0,1 0,0 - - - -

3 |Achter de Bahn 1 Mi NW |112+252| EG 64 54 59,2 54,2 59,2 54,2 0,0 0,0 - - - -

1.0G 64 54 59,6 54,5 59,6 54,5 0,0 0,0 - - - -

4 |Achter de Bahn 2 GE SO |112+269( EG 69 59 54,3 49,3 54,4 49,4 0,1 0,1 - - - -

1.0G 69 59 55,6 50,5 55,6 50,5 0,0 0,0 - - - -

5 |Achter de Bahn 2 GE SW [112+261| EG 69 59 55,3 50,2 55,3 50,3 0,0 0,1 - - - -

1.0G 69 59 56,5 51,5 56,6 51,5 0,1 0,0 - - - -

6 |Achter de Bahn 3 Mi SW |112+234| EG 64 54 62,8 57,7 62,8 57,7 0,0 0,0 - - - -

1.0G 64 54 62,9 57,9 62,9 57,9 0,0 0,0 - - - -

7 |Achter de Bahn 3 Mi NW |112+228| EG 64 54 58,2 53,1 58,2 53,2 0,0 0,1 - - - -

1.0G 64 54 58,7 53,7 58,8 53,7 0,1 0,0 - - - -

8 |Achter de Bahn 3 M SO |112+240( EG 64 54 58,5 53,5 58,6 53,5 0,1 0,0 - - - -

1.0G 64 54 59,0 53,9 59,0 53,9 0,0 0,0 - - - -

9 |Achter de Bahn 4 GE SW |112+232| EG 69 59 52,7 47,6 52,7 47,7 0,0 0,1 - N = -

1.0G 69 59 53,7 48,6 53,7 48,7 0,0 0,1 - - - -

10 |Achter de Bahn 4 GE SO (112+237| EG 69 59 51,0 46,0 51,1 46,0 0,1 0,0 - - - -

1.0G 69 59 52,0 47,0 52,1 47,0 0,1 0,0 - N = -

11 |Achter de Bahn 5 M NW |112+209| EG 64 54 57,7 52,7 57,8 52,7 0,1 0,0 - - - -

1.0G 64 54 58,6 53,6 58,6 53,6 0,0 0,0 - - - -

12 |Achter de Bahn 5 M SW [112+213| EG 64 54 63,8 58,7 63,8 58,7 0,0 0,0 - - - -

1.0G 64 54 63,7 58,7 63,8 58,7 0,1 0,0 - - - -

13 |Achter de Bahn 5 Mi SO (112+218| EG 64 54 578 52,8 57.9 52,9 0,1 0,1 - - - -

1.0G 64 54 58,6 53,5 58,6 53,5 0,0 0,0 - - - -

14 |Achter de Bahn 6 GE W |112+207( EG 69 59 50,4 45,3 50,4 45,4 0,0 0,1 - - - -

1.0G 69 59 51,3 46,3 51,3 46,3 0,0 0,0 - - - -

15 |Achter de Bahn 6 GE S 112+215| EG 69 59 50,8 45,8 50,9 45,8 0,1 0,0 - - - -

1.0G 69 59 51,9 46,8 51,9 46,9 0,0 0,1 - - - -

16 |Achter de Bahn 7 M SO (112+198| EG 64 54 58.4 53.4 58.4 534 0,0 0,0 - - - -

1.0G 64 54 58,9 53,9 58,9 53,9 0,0 0,0 - - - -

17 |Achter de Bahn 7 Mi SW [112+193| EG 64 54 62,9 57,9 62,9 57,9 0,0 0,0 - - - -

1.0G 64 54 63,0 58,0 63,0 58,0 0,0 0,0 - - - -

18 |Achter de Bahn 9 M SO |112+161| EG 64 54 58,7 53,7 58,8 53,7 0,1 0,0 - - - -

1.0G 64 54 59,2 54,1 59,2 54,1 0,0 0,0 - - - -

19 |Achter de Bahn 9 M SW |112+155| EG 64 54 63,1 58,1 63,1 58,1 0,0 0,0 - N = -

1.0G 64 54 63,2 58,1 63,2 58,1 0,0 0,0 - - - -

20 |Havighorster Strae 11 Mi SO (112+154| EG 64 54 59,6 54,5 59,6 54,5 0,0 0,0 - - - -

1.0G 64 54 59,8 54,7 59,8 54,7 0,0 0,0 - - - -

21 |Havighorster StraBe 11 M NO [112+148| EG 64 54 63,8 58,8 63,8 58,8 0,0 0,0 - - - -

1.0G 64 54 63,7 58,7 63,7 58,7 0,0 0,0 - - - -

22 |Havighorster StraBe 13 Mi NO |112+177 EG 64 54 64,1 59,0 64,1 59,0 0,0 0,0 - - - -

1.0G 64 54 63,9 58,9 63,9 58,9 0,0 0,0 - - - -

23 |Havighorster StraBe 13 M SO (112+184| EG 64 54 59,5 54,5 59,5 54,5 0,0 0,0 - - - -

1.0G 64 54 59,8 54,7 59,8 54,7 0,0 0,0 - - - -

24 |Havighorster StraBe 15 M SO |112+204| EG 64 54 59,4 54,3 59,4 54,3 0,0 0,0 - - - -

1.0G 64 54 59,6 54,6 59,6 54,6 0,0 0,0 - - - -

25 |Havighorster StraBe 15 Mi NO [112+199 EG 64 54 64,1 59,0 64,1 59,0 0,0 0,0 - - - -

1.0G 64 54 64,0 58,9 64,0 58,9 0,0 0,0 - - - -

26 |Havighorster StraBe 15 M NW |112+195| EG 64 54 59,2 54,1 59,2 54,1 0,0 0,0 - - - -

1.0G 64 54 59,5 54,4 59,5 54,4 0,0 0,0 - - - -

27 |Havighorster StraBe 17 M SO |112+236( EG 64 54 59,8 54,8 59,9 54,8 0,1 0,0 - - - -

1.0G 64 54 60,0 54,9 60,0 55,0 0,0 0,1 - - - -

28 |Havighorster StraBe 17 M NW |112+225| EG 64 54 59,8 54,8 59,8 54,8 0,0 0,0 - - - -

1.0G 64 54 60,0 54,9 60,0 54,9 0,0 0,0 - - - -

29 |Havighorster StraBe 17 M NO |112+230| EG 64 54 64,1 59,1 64,2 59,1 0,1 0,0 - N = -

1.0G 64 54 64,0 59,0 64,1 59,0 0,1 0,0 - - - -

30 |Havighorster Strae 19 Mi NW |112+258| EG 64 54 57,9 52,9 58,2 53,1 0,3 0,2 - - - -

1.0G 64 54 60,0 54,9 60,0 55,0 0,0 0,1 - - - -

31 |Havighorster StraBe 19 M NO [112+263| EG 64 54 63,2 58,2 63,2 58,2 0,0 0,0 - - - -

1.0G 64 54 64,2 59,2 64,3 59,2 0,1 0,0 - - - -

32 |Havighorster StraBe 19 Mi SO |112+269 EG 64 54 58,7 53,6 58,6 53,6 -0,1 0,0 - - - -

1.0G 64 54 60,5 55,4 60,5 55,5 0,0 0,1 - - - -

33 |Havighorster StraBe 22 M SO (112+141| EG 64 54 50,9 45,9 51,0 459 0,1 0,0 - - - -

1.0G 64 54 51,8 46,8 51,8 46,8 0,0 0,0 - N = -

34 |Havighorster StraBe 22 M NO [112+134| EG 64 54 50,9 45,8 50,9 45,9 0,0 0,1 - - - -

1.0G 64 54 51,8 46,8 51,8 46,8 0,0 0,0 - - - -

35 |Havighorster StraBe 24 Mi S 112+157 EG 64 54 44,1 39,0 44,1 39,1 0,0 0,1 - - - -

1.0G 64 54 44,9 39,9 45,0 39,9 0,1 0,0 - - - -

36 |Havighorster StraBe 24 Mi O [112+157| EG 64 54 51,1 46,0 51,1 46,0 0,0 0,0 - - - -

1.0G 64 54 52,0 46,9 52,0 46,9 0,0 0,0 - - - -
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Anhang 5 Konformitatserklarung der Software

Dokumentation zur Qualitatssicherung von
Software zur
Gerauschimmissionsberechnung

nach DIN 45687

3. Dokumentation-QSI-Formblatter-DIN_45687
Fassung 2015-04.1

Auszug

Dokument-Typ: Dokumentation
Dokument-Untertyp:
Dokumentstufe:
Dokumentsprache: D
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Auszug: Dokumentation-QSI-Formblatter-DIN_45687:2015-04.1
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Vorwort

Diese Dokumentation wurde vom Beirats-Sonderausschuss Qualitatsanforderung und Prufbedingungen
schalltechnischer Software fir den Immissionsschutz (NA 001 BR-02 SO) (fruher NALS Bei-SoA QS) erstellt. Diese
Dokumentation wird in Erganzung zu DIN 45687 veroffentlicht.

Die Anwender dieser Dokumentation zur Norm DIN 45687 — Hersteller und Benutzer von EDV-Programmen fur die
Gerauschimmission im Freien — sind hiermit aufgerufen, die Festlegungen anhand von praktischen
Problemstellungen zu prufen und Erfahrungen, eventuelle Ergénzungen und/oder Spezifikationen zu senden an:
NALS im DIN und VDI, 10772 Berlin, nals@din.de.

1 Anwendungsbereich
Diese Dokumentation gilt fur Software-Erzeugnisse (Programme), mit denen Berechnungen zur Schallausbreitung

im Freien vorgenommen werden koénnen. Dem Anwender dieser Dokumentation ist die Vervielfaltigung der
Tabellen im Abschnitt 4 gestattet.

2 Normative Verweisungen
Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten

Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

DIN 45687:2006-05, Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Gerauschimmissionen im Freien —
Qualitatsanforderungen und Prifbestimmungen

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die in DIN 45687 angegebenen Begriffe.
4 QSI-Formblatter
4.1 Allgemeines

Die Festlegung fur den Umgang mit den nachfolgenden Formblattern ist in DIN 45687 festgelegt.

4.4 QSI-Formblatt zur Schall 03 (Fassung 01.01.2015)

Konformitédtserkldrung; Auszug aus der Dokumentation-QSI-Formblatter-DIN_45687 in der Fassung
2015-04.1 (Stand 17. April 2015)

ANMERKUNG 1 Dieser Auszug aus der Dokumentation-QSI-Formblétter-DIN_45687 wurde vom Obmann des dafiir
zustandigen NA 001 BR-02 SO, Dr. Hirsch, gepruft und bestatigt.

ANMERKUNG 2 Dieses QSI-Formblatt ersetzt das QSI|-Formblatt zu Schall 03 in DIN 45687:2006-05, Tabelle B.3.

Als Hersteller des Software-Produktes SoundPLAN Version 8.2
erklaren wir durch Ankreuzen auf dem folgenden QSI-Formblatt dessen Konformitat mit dem vorstehend
genannten Regelwerk. Einschrankungen sind erlautert.

Der Hersteller versichert, dass alle auf das Regelwerk bezogenen Testaufgaben aus den Erlauterungen des
Bundesministeriums fur Verkehr und digitale Infrastruktur vom 17. April 2015 [2] mit einer auf dieses
Regelwerk bezogenen Referenzeinstellung des Programms innerhalb der zulassigen Toleranzgrenzen richtig
gelost werden.
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AuBerdem versichert er, dass die verwendete Software die Anforderungen der ISO/TR 17534-3:2015
"Acoustics - Software for the calculation of sound outdoors - Part 3: Recommendations for quality assured
Implementation of ISO 9613-2 in software according to ISO 17534-1" [3] erfullt.

Backnang, den 03.12.2019

f

1. 0.8

Jochen Schaal
SoundPLAN GmbH
QSI-Formblatt zur Schall 03 (Fassung 01. Januar.2015)

Das Programm ermdglicht in der Referenzeinstellung

Tabelle 1 — QSI- Formblatt zur Schall 03 (Fassung 01.01 2015) [1]

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden | ja? | eingeschrank® | nein®
der Schalleistungspegel fur Eisenbahnen und Stralenbahnen fur eine = O o
Fahrzeugeinheit nach GI. 1 und Beiblatt 1 und 2

der Schalleistungspegel fur Eisenbahnen und Strakenbahnen fur mehrere o o
Fahrzeugeinheiten nach GI. 2

der Schalleistungspegel far punkt-, linien- und flachenféormige Quellen in = o o
Rangier- und Umschlagbahnhéfen nach Gl. 3, Gl. 4 bzw. Gl. 5

die Bildung von Teilstucken so, dass bei Halbierung aller Teilstacke bzw. Teilflachen

der Immissionsanteil nach Gl. 29 fur alle Beitrage am jeweiligen Immissionsort sich | BV (m] [m]
um weniger als 0,1 dB verandert.

die Berechnung des Schallleistungspegels fur Teilsticke ks bzw. Teilflachen kF = o o
nach Gl. 6 bzw. GI. 7

das Richtwirkungsman nach Kap. 3.5.1 und GI. 8 x O a
das RaumwinkelmaR nach Kap. 3.5.2 und GI. 9 x (] (m]
der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Bertcksichtigung der Fahrzeugarten = o o
und der Anzahl der Achsen von Eisenbahnen nach Tab. 3 sowie nach Beiblatt 1

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 und GI. 2 unter Berucksichtigung = o o
der Verkehrsdaten fur Eisenbahnen nach Tab. 4

der Schallleistungspegel nach GI. 1 in Abhangigkeit von der Schallquellenhche = o a
nach Tab. 5

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 in Abhangigkeit von der Geschwindigkeit &= a )
von Eisenbahnen nach Tab. 6

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Bertcksichtigung der Pegelkorrekturen o o
fur Fahrbahnarten von Eisenbahnen nach Tab. 7

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Bertcksichtigung der Pegelkorrekturen = o o
fur Schallminderungstechniken am Gleis nach Tab. 8;

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Bertcksichtigung der Pegelkorrekturen O o
far Bracken nach Tab. 9

der Schallleistungspegel fur Punktschallguellen in Rangier- und Umschlagbahn-

hofen nach Gl. 3 unter Bertcksichtigung der Schallquellen nach Tab. 10 und x (] m}
Beiblatt 3

der Schallleistungspegel far Linienschallquellen in  Rangier- und

Umschlagbahnhofen nach Gl. 4 unter Berucksichtigung der Schallquellen = (] (m]
nach Tab. 10 und Beiblatt 3

der Schallleistungspegel fur Eisenbahnen und Rangier- und Umschlagbahnhofe

nach GI. 1, Gl. 3 und Gl. 4 unter Berucksichtigung der Auffalligkeiten von = m] a
Gerauschen nach Tab. 11
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In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden | ja? | eingeschrankt® [ nein®
der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Beruicksichtigung der Fahrzeugarten und u] o
Anzahl der Achsen von StralRenbahnen nach Tab. 12 und sowie nach Beiblatt 2;

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 in Abhangigkeit von der Schallquellenhéhe von o o
StralRenbahnen nach Tab. 13;

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 in Abhangigkeit von der Geschwindigkeit o |
fur StralRenbahnen nach Tab. 14;

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Berlcksichtigung der Pegelkorrekturen o o
fur Fahrbahnarten von Stralenbahnen nach Tab. 15

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Beriicksichtigung der Pegelkorrekturen o o
fur Briicken bei StraRenbahnen nach Tab. 16

die Dampfung durch geometrische Ausbreitung nach GI. 11 O m]
die Dampfung durch Luftabsorption nach GI. 12 O O
die Dampfung durch Bodenabsorption Uber Boden nach Gl. 14 und GI. 15 O m]
die Dampfung durch Reflexion tUber Wasser nach Gl. 16 O O
die Dampfung durch Bodeneinfluss nach Gl. 13 O O
die Beriicksichtigung von Hindernissen nach den Vorgaben der Gl. 17 und Bild 5 O ]
die Dampfung durch seitliche Beugung nach GI. 18 und GI. 21 mit C2=20 o o
fur flachenhafte Bahnanlagen

die Dampfung durch seitliche Beugung nach GI. 18 und GI. 21 mit C2=40 o o
fur Bahnstrecken

die Dampfung durch Beugung Uber ein Hindernis nach Gl. 19 und GIl. 21 mit o o
C2=20 fur flachenhafte Bahnanlagen nach Bild 5

die Dampfung durch Beugung Uber ein Hindernis nach Gl. 19 und GIl. 21 mit O O
C>=40 fur Bahnstrecken nach Bild 5

die Abschirmung durch Hindernisse durch Berechnung von z entsprechend Gl. 26 o o
in Verbindung mit Bild 7".

die Pegelkorrektur fur reflektierende Schallschutzwénde nach Gl. 20 O O
die Abschirmung durch niedrige Schallschutzwande nach Kap. 6.5 O O
die Pegelerhéhung durch Reflexionen nach Kap. 6.6 X2 O O
die Beriicksichtigung von Reflektoren nach der Bedingung geman Gl. 27 O O
die Beriicksichtigung des Absorptionsverlustes an Wanden nach Tab. 18 O [m]
die Beriicksichtigung von Reflexionen bis einschlieRlich der 3. Ordnung O O
die Berechnung der Schallimmission an einem Immissionsort nach Gl. 29 und GI. 30 O m]
die Berechnung des aquivalenten Dauerschalldruckpegels fur die o o
Beurteilungszeitraume Tag und Nacht nach Gl. 31 und GI. 32

die Berechnung des Beurteilungspegels von Eisenbahnen nach Gl. 33 und GI. 34 O O
die Berechnung des Beurteilungspegels von Rangier- und Umschlagbahn- o |
héfen nach Gl. 35 und GlI. 36

die Berechnung des Beurteilungspegels von Stralenbahnen nach Gl. 37 und GI. 38 (] m]
die Beriicksichtigung der Regelung nach §43 Absatz 1, Satz 2 und 3 des Bundes- o o
Immissionsschutzgesetzes vom 02.Juli 2013

@ Zutreffendes ankreuzen, ggfs. mit Kennzahl bezeichnen und auf Beiblatt erlautern.

1) Der in SoundPLAN implementierte, dynamische Teilungsalgorithmus fur Linien- und Flachenschallquellen
berucksichtigt zusatzlich Parameter und geht somit tber das in der Richtlinie [1] beschriebene Iterationsverfahren
hinaus und erzielt damit mindestens die geforderte Genauigkeit.

2) Weder die SchallO3 [1] noch der Erlauterungsbericht [2] enthalten eine Aussage wie mit gebeugten Reflexionen zu
verfahren ist. In SoundPLAN tragen gebeugte Schallstrahlen zum Immissionspegel bei.
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[2] Erlauterungen zur Anlage 2 der Sechzehnten Verordnung zur Durchfuhrung des Bundes-
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